SZAKKEPZESI KERETTANTERV
az
54 841 01
HAJOZASI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ,
valamint a
XXIL. KOZLEKEDESGEPESZ
AGAZATHOZ

A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az elsd évfolyamra, eldirt tartalom) a(z) XXIL. Kozlekedésgépész agazat
alabbi szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

azonositdszam megnevezes
54 523 03 Kozlekedésautomatikai miiszerész
54 525 01 Autoéelektronikai mliszerész

54 525 02 Autoszereld

54 525 03 Avionikus

54 525 04 Dizelmotoros vasuti jarm szerelGje
5452505  Repiilégépész

54 525 06 Reptildgépsarkany-szereld
5452507  Vastti villamos jdrm1 szereldje

54 525 08 Vasuti vontatott jarm szereldje

54 841 01 Hajézasi technikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény,
— aszakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. torvény,
valamint

— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,

— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl
sz016 217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,

— az 54 841 01 Hajozasi technikus szakképesités szakmai és vizsgakovetel-
ményeit tartalmazo rendelet alapjan késziilt.

II. A szakképesités alapadatai



A szakképesités azonosito szama: 54 841 01

A szakképesités megnevezése: Hajozasi technikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 13. Kozlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 60 %

Gyakorlati— képzési id6 aranya: 40 %

Az iskolai rendszerti képzésben az 9sszefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama:5 év-

folyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetden 70 ora, a 10. évfolyamot kdve-téen

105 6ra, a 11. évfolyamot kovetden 140 Ora;

III.

IV.

2 évfolyamos képzés esetén az elsd szakképzési évfolyamot kdvetden 160 ora

A szakképzésbe torténd belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi vizsga

Bemeneti kompetencidk: -

Szakmai el0képzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Pélyaalkalmassagi kovetelmények: —

A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek
A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011.
évi CXC. torvény és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény elbirasa-
inak megfelel6 végzettséggel rendelkezd pedagdgus és egyéb szakember vehet
részt.

Ezen tul az alabbi tantargyak oktatdsara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szak-
ember alkalmazhato:



Tantargy

Szakképesités/Szakképzettség

Hajézasi Szabalyzat

Hajovezet6 ,A”, ,B”, ,C” vagy Hajoska-
pitany, illetve Belvizi fedélzet tiszt

Hajovezetéstan

Hajovezet6 ,A”, ,B”, ,C” vagy Hajoska-
pitany

Hajozasi foldrajz és vonalismeret

Hajovezet6 ,A”, ,B”, ,C” vagy Hajoska-
pitany

Hajoéradar ismeretek

Hajovezet6 ,A”, ,B”, ,C” vagy Hajoska-
pitany

Veszélyes aruszallitas (ADN)

A", ,B”, vagy ,C” kategdrias hajovezet6
vagy Hajoskapitany, vagy Belvizi veszé-

lyes aru szallitasi szakérto

Targyi feltételek
A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszk6zok és felszerelések felsoro-
lasat a szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, mely-
nek tovabbi részletei az aldbbiak: nincs

Ajdnlds a szakmai képzés lebonyolitdsihoz sziikséges tovdbbi eszkizokre és felszerelésekre:

nincs
A szakképesités Oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakkozépiskolai képzésben a kétévfolyamos képzés masodik évfolyamanak
(2/14.) szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1
évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi
rendszerével, A kétévfolyamos képzés szakképzési
évfolyamdnak (1/13.) agazati szakkozépiskolai szakmai tartalma, tantargyi
rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai  évfolyamokra szakkozépiskolai  szakmai
tantargyainak tartalmaval, 6sszes 6raszamaval.

Orakeretével. elsd

jutd  agazati

Szakkozépiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai draszamok:

heti
, et1, éves Oraszam . ] , , )
, Oraszam ) heti éraszam éves Oraszam
évfolyam , szabadsav , ,
szabadsav 1 szabadsavval szabadsavval
1 nélkiil
nélkil
9. évfolyam 5¢6ra/hét | 180 ora/év 6 6ra/hét 216 ora/év
Ogy. 70 6ra 70 6ra
10. évfolyam 6 6ra/hét | 216 ora/év 7 6ra/hét 252 Ora/év




Ogy. 105 6ra 105 6ra
11. évfolyam 7 Oora/hét 252 Ora/év 8 ora/hét 288 Ora/év
Ogy. 140 6ra 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét | 320 ora/év 11 6ra/hét 352 Ora/év
5/13. évfolyam | 31 éra/hét | 992 ora/év 35 ora/hét 1120 6ra/év
Osszesen: 2275 ora 2543 o6ra
heti 6raszam éves Oraszam ., , , , ,
. , , heti draszam | éves draszam
évfolyam szabadsav szabadsav . ,
L L szabadsavval | szabadsavval
nélkiil nélkiil
1/13. évfolyam 31 dra/hét 1116 6ra/év 35 ora/hét 1260 dra/év
Ogy 160 6ra 160 6ra
2/14. évfolyam 31 dra/hét 992 ora/év 35 ora/hét 1120 dra/év
Osszesen: 2268 6ra 2540 6ra

(A kizarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakkdzépiskola 9-
12., és ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra
meghatdrozott draszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd

szama, és az Oraszamok oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

. A ti szak- kképesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuza- , ga’za 1"sz.a Sza (?P.eSI ©s
mosan képzés kozisme- | specifikus
ret nélkiil utolso évf.
Szakmai kévetelménymodulok Tantargyak
9. 10. 11. 12. 1/13 5/13 és 2/14.
heti heti heti heti ora- | heti ora-
Oraszam Oraszam Oraszam szam szam heti 6raszam
e | 8y e | 8y e | 8y e | 8y | € | 8Y e gy
11500-12
Munkahelyi egészség é
Munkahelyi egészség €s bizton- 'un a ,e Y1 egeszseg €s 0,5 0,5
g biztonsag
sag
11499-12 )
Pkl ol Foglalkoztatas II. 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire épii- | Foglalkoztatas I. 2
16 képzések esetén)




1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

Szakmai kévetelménymo-

Agazati szakképzés a kézismereti oktatassal parhuzamosan

Agazati szakképzés
kozismeret nélkiil

Szakképesités-
specifikus utolsé
évf.

dulok Tantirgyak 9. 10. 11. 12. 113
heti ora- heti ora- heti ora- heti ora-
szam szam szam szam | heti 6raszam
L ) e | gy e | gy e | gy e gy

Kozlekedési ismeretek 1 1
Mszaki rajz 15 1 25
Mechanika

10416-12 Kozlekedéstech- 2 2

nikai alapok Gépelemek-géptan ) 1 3
Technoldgiai alapismeretek 1 1 9 4
Elektrotechnika-
elektronika 2 2 4

10417-12 Karbantartasi gyakorlatok ) ) ) 5 10

Kozlekedéstechnikai

gyakorlatok Mérési gyakorlatok . 4
Jogi, biztonsag-technikai és
vezetési ismeretek

10465-12 c . .

, Arufuvarozas és személy-
Csoportmunkak szerve- S
zése, iranyitasa szallitds
, rany Hajésmunkdk a gyakorlat-

ban

10466-12 Hajoelmélet,

Hajogéplizem miikddése | hajoszerkezettan

5/13 és 2/14.

heti éraszam

e gy
2
2

2
2




Hajégéptan

Hajovillamossagtan

Hajogéplizemi gyakorlat

10467-12 Hajovezetés

Hajozasi szabalyzat,
hajévezetéstan

Hajézasi foldrajz és vonal-
ismeret

Elektronikus navigacié

Hajévezetési gyakorlat

Osszes Ora

5

5

17

14

0sszes Ora

10

31

2
2
3,5
4
1
1
7
18,5 12,5
31

A kerettanterv szakmai tartalma -a szakképzésrdl sz6lo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelGen- a nappali
rendszer oktatdsra meghatdrozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az iddkeret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardanydnak a teljes képzési id6 soran kell

teljestilnie.




2. szamu tablazat

A szakmai kdvetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Agazati | Agazati szakko-
Agazati szakkozépiskolai képzés 6rasza- |szakkozép-| zépiskolai kép- (Szakképesités-|
ma a kozismereti oktatassal parhuzamo- | iskolai | zés 6raszamaa | specifikus E‘ tu
(<]
Szakmai kéve- ) san képzés | kozismeret nél- | szakképzés % § ~§
T Tantargyak, Osszes Ora- kiil Oraszama T 2 o
telmény , o N © =
modul témakorok szama 5/13. és ; ©
9 10. 11. 12, | 9-12. évfo- 1/13. 2/14.
lyam
€ |8y e e |8y € |8y e | 8y e 8y
\00030 Munkahelyi egészség és biztonsag 18 18 18 18
‘% Munkavédelmi alapismeretek 4 4 4 4
g ‘G?D \%D Munkahelyek kialakitasa 4 4 4 4
§ -; § Munkavégzés személyi feltételei 2 2 2 2
= E(; E Munkaeszk6zok biztonsdga 2 2 2 2
= Munkakornyezeti hatasok 2 2 2 2
5
p= Munkavédelmi jogi ismeretek 4 4 4 4
i' Foglalkoztatas II. 16 16
y 32 Munkajogi alapismeretek 4 4
N Munkaviszony létesitése 4 4
o ;
— %’o Allaskeresés 4 4
L Munkanélkiiliség 4 4
—i —g = [Foglalkoztatas I. 64 64
8 A . ;
Ngo 2 |Nyelvtani rendszerezés 1 8 8
[ < )]
5 § :gb % Nyelvtani rendszerezés 2 8 8
= & 2% |Nyelvi készségfejlesztés 24 24
)
I @0 ¥ |[Munkavéllaldi szokincs 24 24

~




2. szamu tablazat

A szakmai kdvetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Szakmai ko-
vetelmény-
modul

Tantargyak,
témakorok

Agazati szakkozépiskolai képzés oraszama a kozismereti
oktatassal parhuzamosan

10416-12
Kozlekedéstechnikai alapok

Kozlekedési isme-
retek

Kozlekedéstorténet,
kozlekeddési fogalmak

A kbziuti, a vasuti, a
vizi és a 1égi kozleke-
dés technikdja

A jarmiivek menetel-
lendlldsai

Miszaki rajz

Sikmértani szerkesz-
tésekés vetiileti abra-
zolds

Metszeti abrazolds

Meéretmegadas, felii-
letmindség, tiirések és
illesztések

Jelképes dbrdzolds

Mechanika

Merev testek altald-

11.

p—
N

Agazati szakko-
zépiskolai kép-
zés
Osszes Oraszama
9-12. évfolyam

Agazati szakkozép-
iskolai képzés ora-
szama a kozismeret

nélkiil

1/13.

€ ‘ e
36 36
 EEE
20 3

T 8 2
| 90 90

18 18

| 18 18

18 18

| 36 36

| 72 72

| 18 18

oo

Szakképesités-
specifikus
szakképzés
Oraszama
5/13. és
2/14.

A szakképzés
o0sszes
Oraszama

36

90

18

18

18

36

72

18




nos mechanikdja

Sikbeli egyensiilyi
szerkezetek

Szildrdsdagtan

Kinematika-kinetika

Gépelemek-géptan

Bevezetés, kitogépe-
lemek, kotések, bizto-
sitdsok.

Rugok és lengéscsil-
lapitok.

Csdvek és csdszerel-
vények.

Tengelyek.

Csapdgyazisok.

Tengelykapcsolok.

Fékek.

Hajtdsok, hajtémii-
vek, mechanizmusok.

Technoldgiai alap-
ismeretek

Alapfogalmak

Fémes szerkezeti
anyagok

Nemfémes szerkezeti
anyagok

Ontészet,
melegalakitdsok, ho-
kezelések

—
N

i
-
-
-
-

N
S

[y
S

W
D

o)

— == N

18

24

12

108

22

10

12

10

34

144

11

18 18
24 24
12 12
104 108
20 20
6 6
10 10
8 8
12 12
10 10
6 6
32 36
136 144
12 12
12 14
12 12
18 18

11




Kotések

Forgdcs nélkiili hideg
alakitisok

Forgdcsolds

10

Felujitdsi technoldgi-
dk

10

Anyag és hibakeresd
vizsgdlatok

10

Szereléstechnika

10

Elektrotechnika-
elektronika

144

Villamos alapfogal-
mak

Egyenfesziiltségii
dramkorok

16

Viltakozo dramu
aramkorok

Villamosgépek

14

Sziird aramkérok és
pdluselmélet

Félvezetdk és alkal-
mazasuk

Sziloptika, elektroni-
kus kijelzok

Digitalis aramkorok

24

10417-12
Koézlekedéstech-
nikai gyakorlatok

Karbantartasi gya-
korlatok

288

Meérés és eldrajzolds

24

Megmunkalds 1.

48

Kotesek

12 14
6 8
12 12
10 10
22 24
20 20
136 144
22 22
16 16
12 12
14 14
8 8
22 26
6 8
36 40

595
54
148
177

72




Megmunkdlds 1.1

103

Anyaguizsgalatok

49

24

Szerelés

64

72

Mérési gyakorlatok

96

108

Villamos méréstech-
nikai alapismeretek

20

22

Egyendrami villa-
mos alapmérések

28

32

Viltakozo drami
villamos alapmeérések
L

32

36

Viltakozo dramii
villamos alapmérések
1I.

16

Jogi, biztonsag-
technikai és vezeté-
si ismeretek

64

A hajozas jogi szabd-
lyozisa

N
S

20

A hajézisi képesitések

Munka-, tiz- és kor-
nyezetvédelem

N
H

24

10465-12

Vezetési ismeretek

~

12

Arufuvarozas és
személyszallitas

(@
HN

64

Arufuvarozds és ra-
koddstechnika

[y
o

18

Csoportmunkdk szervezése, iranyitasa

Kereskedelmi ismere-
tek

=~

14

Veszélyes druszillitds

~

16




(ADN)

Személyszdllitds és
vendéglitds

16

Hajosmunkak a
gyakorlatban

64

Fedélzeti munkadk és
készletek

40

Hajoszemélyzettel és
utasokkal kapcsolatos
feladatok

24

10466-12
Hajoégépilizem miikodése

Hajoelmélet,
hajoszerkezettan

64

Hajéelmélet

35

Hajészerkezetek

29

Hajogéptan

64

Hajémotorok

40

Hajok tengelyrend-
szerei, segédiizemi
berendezései

20

Automatizdlds, fel-
iigyelet nélkiili gép-
lizem

Hajovillamossagtan

64

Villamos gépek

22

Aramdtalakiték, ak-
kumuldtorok

Hajék energiaigénye,
villamos halozata,

/////

sel

14

12




Villamos hajtd-
sok, késziilékek

Hajogéplizemi
gyakorlat

Hajémotorok szerelé-
se

Porlasztdk, szivaty-
tyuik javitdsa

Segédberendezések
javitisa

Hajémotorok iizemel-
tetése, karbantartdsi
munkdi

10467-12
Hajovezetés

Hajozasi szabaly-
zat, hajovezetéstan

Hajézasi Szabalyzat

Hajdfelszerelések

Hajék miiveletezési
jellemzoi

Hajévezetés

Hajézds rendkiviili
koriilmények kozott

Hajozasi foldrajz és
vonalismeret

Viziutak dltalanos
jellemzoi

Viziutak hajozdsi
jellemzdi

Viziut vonalszaka-
szok jellemz0i, kiko-

13

N | DN
NN

—~ W ~
N

H
N | o

N
S

=

[y
H

20

112

24

24

24

40

128

22

26

18

42

20

32

10

14




tok

Elektronikus navi-

.y 32
gacio
Radarberendezés,
oy 12
radarhajézas
Rddidtelefon berende-
o s ; 10
zés és kezelés
Navigicids és infor- 10
matikai rendszerek
Hajovezetési gya- 24
korlat
Fedélzeti gépek, hajo-
; 64
felszerelések
Evezds és motoros
csonak (kishajo) veze- 64
tése
Nagyhajo miivelete- 9%
z6s, vezetés
Osszesen 160 | 160 968 592 2108
Osszesen 320 968 1116 2108

Elméleti 6raszamok/aranya

592/60

Gyakorlati éraszamok/aranya

400/40

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az dgazati kozos tartalmakat jelolik.

A szakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL térvény 8. § (5) bekezdésének megfelel6en a tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra

meghatdrozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati draszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési idd soran kell

14




teljestilnie.
A tantargyakra meghatarozott idSkeret kotelezd érvényi, a témakérokre kialakitott orasziam pedig ajanlis.
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A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség es biztonsag
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei

16



A 11500-12 azonositd szamid, Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fej-
lesztend6 kompetenciak

Munkahelyi egészség €s biztonsag

11500-12 Munkahelyi egészség és biztonsag

Munkavédelmi alap-
Munkahelyek kialaki-
tasa

Munkavégzés szemé-
Munkaeszk6zo6k biz-
Munkavédelmi jogi

ismeretek

lyi feltételei
tonsaga
Munkakornyezeti
hatdsok
ismeretek

FELADATOK

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag
jelentdségét

X

Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcso-
latos munkavédelmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos munkavé- X
delmi kovetelményeket

Betartja és betartatja a munkavégzés targyi fel-
tételeivel kapcsolatos munkavédelmi kovetel- X
ményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a mun- X X X X X
kavédelmi feladatok ellatasaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedé-
sek hatranyos kovetkezményei

A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyo-
zésa

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabélyai X

A munkavégzés altalanos személyi és szervezési
feltételei

Munkaeszkdzok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek és feladataik a
munkahelyeken

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informaciéforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
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FelelGsségtudat

Szabalykovetés X
Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X

Iranyithatésag

Irdnyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezd képesség

X

Koriiltekintés, el6vigydzatossag

Helyzetfelismerés
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1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 6ra

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altaldnos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaloi magatartashoz sziikséges kompe-
tencidk elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kovetelmény.

1.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 6ra

A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozd munkabiztonsa-
gi és munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek megvalositdsara
szolgalo torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az
egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és
szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére

és testi épségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a mun-
kakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakor-
nyezet kdroki tényezdok.

A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megdvasa és a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége
a munkabalesetek és a foglalkozdssal Osszefiiggd megbetegedések megelzé-
sének érdekében. A miiszaki megelOzés, zart technoldgia, a biztonsagi beren-
dezések, egyéni védOeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és
rendeltetéstik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsdg-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII. torvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa 4 6ra
Munkahelyek kialakitdsdnak altaldnos szabalyai

A létesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem mddjai, prioritasok.
Szocialis létesitmények

Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,

megfeleldsége.

19



Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padldzata, ajtok és ka-
puk, 1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.
Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében
Thzmegel6zés, tervezés, létesités, {izemeltetés, karbantartas, javitas és feliil-
vizsgalat. Thzolto késziilékek, tzoltd technika, beépitett tlizjelzd berendezés
vagy tlizoltd berendezések. Ttlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy tlizoltd
kozpontok, valamint tavfeliigyelet.
Termékfelel6sség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése
Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek. Hulladékgazdalkodas, kornye-
zetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 6ra
A munkavégzés személyi feltételei: jogszerti foglalkoztatds, munkakori alkalmas-
sag orvosi vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi
ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma,
iranyitas sziikségessége. Egyéni védeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszk6zok biztonsaga 2 6ra
Munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatdrozasa.
Munkaeszkozok dokumentdcioi

Munkaeszkoz tizembe helyezésének, hasznélatba vételének dokumentécids

kovetelményei, és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatdrozott EK-
megfelel6ségi nyilatkozat, valamint a megfelel6séget tanusitdo egyéb doku-

mentumok.

Munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrdsok tipusai, megbizhatdsag, meghi-
basodas, biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kovetelményei.
Veszélyes munkaeszkozok, tizembe helyezési eljaras.
Munkaeszkozok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcios, tizemviteli és

emberi tényezSk szerepe. Altalanos {izemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védéberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergondmiai kove-
telmények.
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1.3.5. Munkakdrnyezeti hatasok 2 ora
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok
és keverékek, stressz)
Fizikai, bioldgiai és kémiai hatasok a dolgozokra, f6bb veszélyforrasok vala-
mint a veszélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdsé-
gei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés jelentdsége
a munkahelyen.
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészsé-
get nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasa-
ban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi megbetegedések megel6zésben.
A munkavallalok részvételének jelentsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 6ra

A munkavédelem szabdlyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltdsagot
tiszteletben tarté munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megdrzésé-
hez. A Munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. torvényben meghatarozottak
szerint a munkavédelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendsze-
re és az érintett szerepldk (dllam, munkaltaték, munkavallaldk) f6bb feladatai.
A kémiai biztonsdgrol szold 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, az
agazati miniszterek rendeleteinek szabdlyozasi tertiiletei a tovabbi részletes
kovetelményekrdl. A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi elSirdsainak
szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és bizton-
sagos munkakoriilmények biztositasa érdekében. Tervezés, 1étesités, tizemel-
tetés. Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében ellatan-
do feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok.

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések.
Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogal-
ma. Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds, mint a megel6zés eszkoze.

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetd-
ségei. A valasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
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1.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantdirgy elsajdtitdsa sorin alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlds)
L. A tanuléi tevékenység szer- , e
, Alkalmazott oktatasi ) Alkalmazandé eszkozok
Sorszam j vezeti kerete j B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
i Szakkonyvek, munkavé-
1.1 magyarazat X Ca .
delmi targyu jogszabalyok
kabal foglalkozasi
1o megbeszélés N Munkaba eset,, ogla o,za51
megbetegedés elemzése
1.3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)
1.4. hazi feladat
1.5. teszt

1.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok) | Alkalmazando esz-
Sor- e . ey <
, Tanuldi tevékenységforma . , kozok és felszerelé-
szam - < » S K
8 a :‘E E 2 se
& o s | ¥ Y
53] &) o] o)
1 Informacio feldolgozo tevékenyse-
) gek
11 Hallott szoveg feldolgozésa jegyzete- «
| 1éssel
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
) kenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
21 Szoveges el6adas egyéni felkésziilés- N « valasztott) szakma
T | sel szabalyainak veszé-
lyei, artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 11499-12 azonositd szamu, Foglalkoztatas II. megnevezést szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és a témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
Foglalkoztatas IL
| \bO
gy 2
11499-12 Foglalkoztatas II. 'go % @ é
oLl s gl & g
Feol g < g
5|53 2 3
= 3| Z2| < =
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikdkat X
Feltérképezi a karrierlehet&ségeket X
Vallalkozast hoz létre és miikodtet X
Motivdcids levelet és dnéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallald kotelezettségei,
munkavallalé felel6ssége X X
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka) X X
Allaskeresési médszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi Osszefliggései X X
A munkanélkiili (dlldskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehetdségei X X
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és palyava-
lasztasi tanacsadas) X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X X X X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban X X X X
Elemi szint(i szamitdgép hasznalat X X X X
Informacioforrasok kezelése X X X X
Koznyelvi beszédkészség X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X X X X
SzervezOkészség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X X
Hatarozottsag X X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Informaciogyijtés
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2. Foglalkoztatas II. tantargy 16 6ra

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatita-
sara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 6ra
Munkavallal6 jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés moddositas, szabadsag), kotelezettségei (megje-
lenés, rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egytittm{iko-
dés, tajékoztatds), munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért valo fele-
16sség, megOrzési felel 6sség, munkavallaloi biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakdr, munkaszerz6dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmon-
das, végkielégités, pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jog-
viszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszer(sitett foglalkoztatds, fajtdi: a tipikus munka-
végzési formdk az Gj Munka Torvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaiddben torténd foglal-
koztatds, egyszertsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka
és alkalmi munka), 6nfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, haztartdsi munka,
iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 6ra
Munkaviszony létrejotte, fajtdi: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hata-
rozott és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantdlt bérminimum,
képviselet szabdlyai, elallas szabalyai, prébaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkal-
tato altal kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony addzasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefiiggé-
sei: munkaad¢ jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és jarulékfize-
tési kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli
és természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Allaskeresés 4 6ra
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Karrierlehet6ségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitizések, helyi munka-
erdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi tamoga-
tasok ismerete.

Motivacids levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériu-
mai, szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onélet-
rajzban szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépité-
se.

Alldskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeress oldalak, szemé-
lyes kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossdga, EURES (Europai Foglalkoztata-
si Szolgalat az Eurdpai Unioban torténé allaskeresésben), munkatigyi szervezet
segitségével torténo allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozos-
ségi portalok szerepe.

Munkaerépiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi Informacios Tandcsado
(FIT), Foglalkoztatasi Informacids Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Por-
tal (NPP).

Allésinterjt: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd sze-
repe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 4 6ra
A munkanélkiili (dllaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresd-
ként torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egytitt-
muikodési kotelezettség fObb kritériumai; egytittmtkodési kotelezettség meg-
szegésének szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés;
munkaiigyi szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozveti-
tés.

Alldskeresési ellatdsok (,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdii
el6tti allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tdmogatas.

Kozfoglalkoztatds: kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds célcsoportja, koz-
foglalkozatas f6bb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkatigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresdk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok”): dnfoglalkoz-
tatds tamogatdsa, foglalkoztatast elOsegitd tamogatdsok (képzések, béralapu
tamogatasok, mobilitasi tdmogatasok).

Vallalkozasok létrehozdsa és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikodés, vallal-
kozas megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgdltatdsai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- és pdlyatandcsadas, allaskeresési tandcsadas, allaskeres6 klub, pszicho-
logiai tandcsadas.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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2.5. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajditos modszerek, tanuloi
tevékenységformdk (ajanlds)

25.1. A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

(ajanlas)
L. A tanuloi tevékenység szer- , .
i Alkalmazott oktatasi . Alkalmazando eszkozok
Sorszam , vezeti kerete , B
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés
1.5. vita
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.5.2. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
Sor- (differencialasi médok) | Alkalmazandd esz-
, Tanuléi tevékenységforma . , ko6zok és felszerelé-
szam o= NS
5 ‘g L ‘E "é sek
B | o8| ¥ &
= <] O
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
19 Olvasott szoveg feladattal vezetett N
feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze- N
teléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete- N
| léssel
15, Hallott szoveg feladattal vezetett fel- N
dolgozasa
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
17 Inform,écic')k feladattal vezetett rend- N
szerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
) kenységek, feladatok
2.2. | Leiras készitése X
Vélaszolas irasban mondatszint(i kér-
2.3. } X
désekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X

2.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu,

Foglalkoztatas I.
(érettségire epiilo képzések esetén)
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 11498-12 azonositd szamu, Foglalkoztatas I. (érettségire épiilé képzések esetén)
megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok
oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Foglalkoztatas I.
. |E
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiilé képzések ese- —5 ?5 ‘%D :%
o ERERE N
R
R IR IES IER
Z 3z 5z 2= 3
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal) X X X
alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt X X X
szakmai Onéletrajzot és motivdcids levelet ir X X X
allasinterjun részt vesz X X X X
munkakoriilményekrdl, karrier lehetségekrdl tajékozo- N
dik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, egyiittmiikodés mel- N
letti munkat végez
munkaval, szabadid6vel kapcsolatos kifejezések megér- N N N N
tése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai O6néletrajz és motivacios levél tartalma, felépité- N
se
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, illetve va- « N N
laszai
kozvetlen szakméjara vonatkozd gyakran hasznalt egy- N
szerll szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitoltése idegen nyelven X X
Szakmai alldsinterjun elhangzd idegen nyelven feltett kér-
dések meggértése, illetve azokra vald reagalas értelmezd, X X X X
Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
FejlddSképesség, dnfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X ‘
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X X X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyjtés X X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X
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3. Foglalkoztatas I. tantargy 64 6ra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen
nyelv allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsolddodan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoléddan pedig egy egyszer(i
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az
allasinterjuhoz kapcsoléddan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok
elsajatitdsa révén. Majd erre épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ
memdriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 6 alapvetd, a
mindennapi élethez kapcsolddo tdrsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmdjahoz kapcsolédd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
A 8 6rés nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeiddket
atismétlik, illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallaldshoz
kapcsolodoan, hogy az 4llasinterji soran ne okozzon gondot a multra,
illetve a jovOre vonatkozd kérdések megértése, illetve az azokra adando
valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz a tanuld arra, hogy egy
szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett mondatokban legyen
képes reagalni, helyesen haszndlva az igeid6-egyeztetést.

Az igeiddk helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalé képes legyen arra, hogy a munkaszerzdédésben megfogalma-
zott tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovébeli karrierlehetéségeket
feltérképezze. A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak
az igeiddk helyes haszndlata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora

A 8 6ras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult
idejt feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (Iehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen
nyelven sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes
vonatkozasban egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos
ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon tdjékozdodni a munkahelyi
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és szabadid6 lehet&ségekrdl. Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasin-
terjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihaszndlva a segédigék
altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvet6
szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy egy
munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve esetlegesen 6
maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas so-
ran. A szérend, a prepozicidk és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsaja-
titdsaval olyan egyszeri mondatszerkesztési eljarasok birtokaba jut,
amely altal alkalmassa valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdé-
sekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen t4jékozddni a munkako-
riilményekrol és lehetéségekrdl.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 6ra
/Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegen nyelvi asszociativ
memdria fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/

A 24 6ras nyelvi készségfejlesztd blokk sordn a didk rendszerezi az idegen
nyelvi alapszdékincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul véve
valésul meg az induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés, és az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai,
kifejezésein keresztiil. Az induktiv nyelvtanuldsi képesség altal egy adott
idegen nyelv strukturdjat meghatdrozdé szabdlyok kikovetkeztetésére lesz
alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és ennek
szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a
képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan kapcsolddik az
idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelv(i anyag
megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon a kapcsolat az
ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi tarsalgdsi témakorok
elsajatitdsa soran valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolasi képességtej-
lesztés is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismer-

kedik meg a nyelvtanulo.
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3.3.4. Munkavallaloi székincs 24 6ra
/Munkavallalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 24 6rés szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozo témakor
elsajatitdsa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan
tudjon bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a mun-
kalehetOségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alap-
adatokat tartalmazo formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai onélet-
rajz €s a motivacios levél megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a munkale-
hetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. A témakor tanulasa so-
ran kozvetlentiil a szakmajara vonatkozo gyakran hasznalt kifejezéseket saja-
titja el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa ré-
vén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve mun-
kakori leirasat leforditsa és értelmezze.

3.4. A képzés javasolt helyszine
Az 6rdk kb. 50%-a egyszerti tanteremben torténjen, a masik fele pedig szamitogépes
tanteremben, hiszen az oktatds jelentds részben digitdlis tananyag altal tdmogatott
formdban zajlik.

3.5. A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhato sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak

A tananyag kb. fele digitdlis tartalmi oktatdsi anyag, igy specidlisak mind a modszerek,

mind pedig a tanuloi tevékenységformik.

3.5.1. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek

A tanuldi tevék g -
, Alkalmazott oktatasi anulor eve enyseg szer Alkalmazando eszkozok
Sorszam , vezeti kerete , ,
modszer neve — - és felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
1.1 magyardzat X
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
1.4. vita X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt
1.7. kooperativ tanulas
1.8. szerepjaték
1.9. hazi feladat X
110, dlglrtahs alapt feladatmeg- N
oldas
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3.5.2. A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok) | Alkalmazandd esz-
Sor- A . o :
, Tanuldi tevékenységforma . , ko6zok és felszerelé-
szam - N B S K
5 & ‘E \?‘g v se
B | ¢35 ¥
= | 0o
1 Informacié feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
1.3. , X
léssel
Hallott szoveg feladattal vezetett fel-
14. , X X
dolgozasa
1.5. | Informdcidk 6nallé rendszerezése X
16 Informaciok feladattal vezetett rend- N
"~ | szerezése
0 Ismeretalkalmazasi gyakorld tevé-
) kenységek, feladatok
2.1. | Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.2. , X
désekre
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
3. Komplex informaciék korében
3.1. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Feladattal vezetett kiscsoportos szo- N
" | vegfeldolgozas
Informaciok rendszerezése mozaikfel-
4.2. X
adattal
4.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10416-12 azonosito szamu

Kozlekedéstechnikai alapok
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10416-12 azonosité szamu, Kozlekedéstechnikai alapok megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és
témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Kozlekedési . . . . .
. Miszaki rajz Mechanika Gépelemek-géptan
ismeretek
S
o]
% <
\(IJ
\q) o
4 o] S )
(o] g \(& ~Q
Bl 3 9 3
[¢] '[_\]‘ \f @ ,_\é
Y 2 b5 & 8 2
; . . had B = B S S
10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok IR 2 N = 7
N} R — |9} 80 (= o
o] o] > ~Q [¢] [3) -
9] @© %) 0 3 -S 'a-)' N
g8 g 5 1% R
'_N‘ ‘[:]‘ ~g () E E v ~4 N 2
Hel I & ) = n| = v a | &
2| 5| 85| 8 5 2l 8 VAR <
- (o} o) N =] = »n Q “6 = = g
(] ~ - n 0 — (%) ] o — ° .(73 O') R
c R 9] Q @ @ @ = = = 4 a3 = Y B
N NS c v = — s = Q > 73} QN') < E
£l @ ¢ gl 8 o Q| =B SEl1d|9 |2 4| 3
S S| Bl N | S| S| S| 2|e |2 g P9 2183 =R
2 ol 2 E| 2| E 45| E|E|E| 5% g | & T
IO T - AR TR R PR R
Sl B2 3| £ g B g8 S22 R &S LS B B
S 8| OEl 8 N B & 2 E|TRlE|l@|E| Y| |w|0 |~
S S| § 5 2 E & Y2z |2|g el B 5| B2 2
S — 4 Q| ¢ = IX | R|E|o| ||| x| B|D|S
| < < B = =2 2 A |A|E | M |Z2|0|F|U|& &I
FELADATOK
Mszaki rajzokat, kapcsolasi vazlatokat készit, hasz-
, X | X | X | X
nal
Szabadkézi rajzot, vazlatot készit alkatrészekrol
_ Jz0L, vaz ' X X X | X[ X | x| x| x|x]x
villamos berendezésekrol
Miszaki dokumentaciot értelmez és hasznal X | XX X | X[ X | X | X ]| X|X]X
Elvi miikddési rajzok alapjan vézlatrajzokat készit X X X | X | X
Osszegytijti a szakmai héttér informécidkat X1 XX X X | X | X
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Osszetett miiszaki terveket értelmez és hasznal

Kozlekedésgépészeti berendezések miiszaki jellem-
z0it szamitassal ellenérzi

Kozlekedéselektronikai aramkorok jellemzé adatait
meghatdrozza

Dokumentadlja a szamitasokat

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi
modok

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagai

Anyagvizsgalati eljarasok

Képlékenyalakitasi alapismeretek

Forgacsolasi alapfogalmak, miiveletek, technolégiak

Kézi és gépi forgacsolasi technologiak, eszkozok

Gépi forgacsold eljarasok gépeinek, szerszamainak
ismerete

Hegesztési, forrasztdsi alapismeretek, alkalmazott
berendezések és eszkozok

Korréziovédelemi alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

X | X
ISMERETEK

X | X | X

X | X

X | X

X | X | X

Muszaki fizika

Kozlekedésben alkalmazott gépelemek, gépek

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek

Miiszaki mérés eszkozei

Digitdlis technikdk és elektronikus m{szerek

Mérési utasitasok értelmezése

X
X
SZAKMAI
X
X | X
X
X

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagi elSirdsai

Gépiizemeltetés, anyagmozgatas, emel6gépek mun-
kabiztonsagi szabalyai

Kornyezetvédelmi, tlizvédelmi ismeretek
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Munkahelyi veszélyek, emberi tényezdk

SZAKMAI KESZSEGEK
fgi?:;:;l dokumentacidk olvasasa, értelmezése, X x | x| x X X x | x
Miiszaki fizika alapsszefiiggéseinek alkalmazasa X X[ X[ X | X X
Elektromos dokumentacidk olvasasa, értelmezése, x | x
készitése
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika alap-
Osszefliggéseinek alkalmazasa
Mérési jegyzokonyvek készitése

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatdsag X
Pontossag X X | X | X XX [ X | X[ XX ]| X ]| X|X]|X]|X
Onallésag X

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X XXX
Motivalhatosag X

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X | X | X XX | X[ X[ X | X | X | X|X]|X]X
Tervezés X X | XX XX | XX | X|X|X]|X|X]|X|X
Figyelem 6sszpontositas X X | XX XX | X[ X | X[ X ]| X]|X|X|X]|X
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Technoldgiai alapismeretek

Elektrotechnika-elektronika

~
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2 8 5 5 & A A B2 sslE]5]2]5]2
o : (Sl I w | S| eS| |lg2H
FELADATOK
Miszaki rajzokat, kapcsolasi vazlatokat készit, hasz-
ndl J p X X | X | X | X ]| X | X | X X[ X[ X | X | X | X ]| X
Szabadkézi rajzot, vazlatot készit alkatrészekrdl, vil-
Jz0L va X I X | x| x| x|x]x X X | X
lamos berendezésekrdl
Miiszaki dokumentaciot értelmez és hasznal XX | X | X[ X | X | X ]| X]|X X | X | X | X | X
Elvi miikddési rajzok alapjan vazlatrajzokat készit X[ X[ XX | X ]| X|X X X | X
Osszegytijti a szakmai hattér informacidkat X[ XX | X[ X[ X[ X]|X]|X[X X
Osszetett miiszaki terveket értelmez és hasznal X X | X | X | X | X | X X | X X X
Kozlekedésgépészeti berendezések miiszaki jellemz6-
| OZEXECEBEPEsZE D ] X X X | x| x| x X
it szamitassal ellendrzi
Kozlekedéselektronikai dramkorok jellemz6 adatait
‘ J X X X X | X X
meghatdrozza
Dokumentdlja a szamitasokat X X X | X X
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SZAKMAI ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi
modok

Mértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagai

Anyagvizsgalati eljarasok

Képlékenyalakitasi alapismeretek

Forgacsolasi alapfogalmak, mtiveletek, technologiak

Kézi és gépi forgacsolasi technoldgiak, eszkozok

Gépi forgacsold eljarasok gépeinek, szerszamainak
ismerete

Hegesztési, forrasztasi alapismeretek, alkalmazott
berendezések és eszkdzok

Korréziovédelmi alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

Miiszaki fizika

Kozlekedésben alkalmazott gépelemek, gépek

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek

Miiszaki mérés eszkozei

Digitalis technikdk és elektronikus miszerek

Mérési utasitasok értelmezése

Erintésvédelmi alapismeretek

XX XX XX

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagi elbirasai

XXX (XXX [X XX

XXX [ XX | X [X

Géplizemeltetés, anyagmozgatds, emelégépek mun-
kabiztonsagi szabalyai

X

X

Kornyezetvédelmi, tlizvédelmi ismeretek

Munkahelyi veszélyek, emberi tényezdk

SZSE

Gépészeti dokumentacidk olvasasa, értelmezése, ké-
szitése

Miiszaki fizika alapdsszefiiggéseinek alkalmazasa
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Elektromos dokumentaciok olvasasa, értelmezése,
készitése
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika alap-
Osszefiiggéseinek alkalmazasa
Mérési jegyz6konyvek készitése X X | X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatdsag X X X | x| x
Pontossag X | x X | x | x | x |x
Onallésag X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag
Motivalhatdsag X | x| x| x|x |[x|x
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Tervezés X | x| x| x x | x
Figyelem 6sszpontositas X
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4. Kozlekedési ismeretek tantargy 36 o0ra/36 ora*
9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1.A tantargy tanitasanak célja

A kozlekedési alapismeretek tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk ismerjék
meg a legfontosabb kozlekedési aldgazatok, nevezetesen a kozuti, a vasuti, a vizi
és a légi kozlekedés legfontosabb technikai jellemzdit.

A tanuldk a tanuldsi folyamat sordn sajatitjdk el az egyes kozlekedési
aladgazatoknal alkalmazott technikai megoldasokat, azok torténeti fejlodését azok
jelenségeit és folyamatait.

Tovabba rairanyitani a tanulok figyelmét az egyes kozlekedési aldgazatok kozotti
kapcsolatrendszerre.

Ismerjék meg a tanuldk az egyes dgazatok elényei és hatranyait mas agazatokkal
vald 0Osszehasonlitds kapcsan, mind gazdasdgossagi, mind kornyezetvédelmi,
valamint a széllitandd személyek, illetve aruk mennyiségének figyelembevétele
alapjan.

Felhivni a tanuldk figyelmét a biztonsagos kozlekedés megvaldsitasanak
feltételeire, valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezdkre.

Lehetdséget biztositani a tanuldk szamadra, hogy az egyes kozlekedési teriiletek
megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulmanyait mely szakirdnyban
kivanja folytatni.

4.2.Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Torténelem (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatorténet,
tudomanytorténet);

Fizika, kémia, bioldgia

4.3. Témakorok

4.3.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési fogalmak 8 ora/8 dra
Kozlekedéstorténet
A kozuti kozlekedés kialakuldsa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakuldsa és fejlédése
A vasuti kozlekedés kialakuldsa és fejlédése
A légi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfogd jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
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A vizi kozlekedés
A légi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezdk
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

4.3.2. A kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja

A kozuti kozlekedés technikaja
A kozati palya
a kozutak osztalyozasa
a kozuti palyaval kapcsolatos alapfogalmak
A kozati jarmiivek
a kozuti jarmiivek csoportositdsa
a kozati jarmiivek szerkezete és felépitése
Otto- és dizelmotorok miikodése
a kozuti kozlekedés kiszolgalo létesitményei
tehergépjarmiivek
a kozati jarmiivek fontosabb paraméterei
A kozuti kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
A vasuti kozlekedés technikdja
A vasuti kozlekedés felosztasa
A vasuti palya
az alépitmény
a felépitmény részei
a felépitmény alapfogalmai
vaganykapcsolasok
kiilonleges felépitmények
A vasuti jarmtvek
vasuti vontatojarmuavek
a vasuti vontatott jarmivek szerkezete
a vasuti vontatott jarmtivek tipusai
a vasuti kozlekedés kiszolgald létesitményei
A vizi kozlekedés technikdja
A vizi kozlekedés csoportositasa
A vizi kozlekedés pdlydja, vizi utak
belvizi hajoutak
tengeri hajoutak
A vizi kozlekedés jarmiivei
a hajok felépitése
a hajok f6 méretei

20 6ra /20 ora

a hajok haladasa, irdnyitasa és egyéb berendezései
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a mai hajok csoportositasa
A vizi kozlekedés kiszolgdlo 1étesitményei
kikoto, dokkok
hajogyarak
A légi kozlekedés technikdja
A légi kozlekedés felosztasa
A légi kozlekedés palyaja
A légi kozlekedés jarmuvei
a légi jarmtivek csoportositasa
a replilégépek osztalyozasa
a repiilégépek szerkezete
A légi kozlekedés kiszolgalo létesitményei

4.3.3. A jarmiivek menetellenallasai 8 6ra/8 6ra
A gordiilési ellendllas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
A légellenallas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
Az emelkedési ellendllas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
A hajtom1 ellenallas
A jarm(ivek menetdinamikdja
A gépjarmi haladdsa ivmenetben-kicsuszasi és kiboruldsi hatarsebesség szamitasa

4.4.A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

4.5.A tantargy elsajdatitdasa soran alkalmazhatoé sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajdatitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlads)

, . A tanuldi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok és
S(fr- Alkalr,nazott oktatasi vezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
szam modszer neve — . p L,
egyéni | csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1. | magyardzat X

1.2. | elbeszélés X

1.3. | kisel6adas X

1.4. | megbeszélés X

1.5. | szemléltetés X

1.6. | hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszko-
Tanuléi tevékenységforma szervezési kerete z06k és felszerelések
(differencialasi modok) | (SZVK 6. pont lebon-

Sor-
szam
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& : tasa, pontositasa)
g E8| =%
S | &E| £ 3
& oo | § ¢
= Uu“| O
1 Informacio feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
14. , X
1éssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. . X
désekre
2.2. | Tesztfeladat megolddsa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.4. p X
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | XY rajz értelmezése X
3.2. | XY rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
| alapjan
5. Csoportos munkaformak kérében
Informaciok rendszerezése mozaikfel-
5.1. X
adattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 Munkamegfigyelés adott szempontok X
" | alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintak azonositasa X

4.6.A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrodl szo6l6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti ér-
tékeléssel.
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5. Miiszaki rajz tantargy 90 6ra/90 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja
Miszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitasi, megmunkalasi el6irdsait a kivitelez6 szakmunkdasokkal. Javitaskor, fel-
yjitaskor az eredeti allapot visszadllitdsahoz sziikséges, hogy a javitast végz06 szak-
ember az eredeti vagy a feltjitasi dokumentacioban szereplé miszaki rajzokat ol-
vasni, haszndlni tudja. Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartasahoz olyan,
szabvanyosan beméretezett, a szakrajzi elSirdsoknak megfelel$ vazlatot, vagy mii-
szaki rajzot tudjon késziteni a tanuld, amely alapjan azt az alkatrészt le tudjak
gyartani. A tantargy fejleszteni igyekszik a tanul6 térszemléletét is.
A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos kap-
csolasi rajzok sajatossagait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a jo
kapcsolasi rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.
Az alapismeretek elsajatitasa utdn mutassa be a tanuldknak a korszerti szamitdgé-
pes rajkészitési eljarasokat.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
Matematika tantargybdl:
Geometriai mértékegységek
Elemi geometria, sikidomok és szerkesztésiik: nevezetes szogek, szogszer-
kesztések, szogfelezOk, haromszog, négyszogek, sokszogek, kor, korcikk. Sik-
lapt testek, gorbefeliiletti testek.

5.3. Témakorok

5.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 18
0ra/18 6ra

A miszaki dbrazolas eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezdk fajtai és
kialakitasuk, darabjegyzék, rajzeszkozok (rajztabla, ceruzdk, vonalzok, gorbe-
vonalzok, bettisablonok, korzo, stb.)
A miiszaki dbrazolas alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsag, szabvanyositas,
méretarany. Szabvanyiras alkalmazdsa a géprajzokon. A méretmegadas elemei,
méretarany.
Muszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek €s parhuzamosok,
sikidomok és szerkesztéstik.
Térbeli alakzatok, térelemek abrazoldsa: Siklapti és a forgastestek fajtainak be-
mutatasa, a kiilonboz6 alakzatok abrazoldsi modjai. Vetitési modok.
Két- és haromképsikos abrazolas
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siklapt testek (kocka, hasab, gula) vetiileti dbrazolasa teljes és csonkolt kivitel-
nél

forgasfeliiletek abrazolasa (henger, kuip, gomb).

Axonometrikus dbrazolds: az axonometrikus kép keletkezése mddszerei,
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) abrdzolasa axonometrikusan teljes és cson-
kolt kivitelnél

Gorbe feliiletti testek (henger, kap, gomb) axonometrikus abrdzolasa

Siklapu testek (hasab, gtla) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, at-
hatdsa

Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatdsa

5.3.2. Metszeti abrazolas 18 6ra/ 18
ora

A metszet keletkezése és dbrazolasa
Az egyszer(i metszet fajtai
Teljes metszet létrehozasa, vizszintes, fliggdleges és ferdesikut metszetek készité-
se, jelolési médok
Részmetszet, kitOrés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok
Osszetett metszetek: 1épcs6s metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsds
metszet, kiteritett metszet
Szelvények rajzoldsanak modozatai: A nézet kontrvonalain beliil megrajzolt
szelvény. A vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metsz8sik nyomvonalan, el-
csusztatott helyzetben és a parhuzamos metszdsiku szelvények.
A metszeti dbrazolds sajatos szabdlyai: az anyagfajtatol fiiggetlen metszetjelolé-
sek, nem metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, borddk, csapok, csavarok, csi-
gak, ékek, fogantyuk, gorgdk, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok,
rudak, szegecsek, szegek, tengelyek)
Osszedllitasi rajz készitése az elézetesen tanult szabdlyok alkalmazasaval
Targyrészletek rajzoldsa: Kiemelt részlet, ismétlddd elemek, sik feliiletek jelolése,
mozgo alkatrészek széls6 helyzete, csatlakozo alkatrészek

5.3.3. Méretmegadas, feliiletmindség, tlirések és illesztések 18 6ra/18 ora
A méretmegadas altalanos szabdlyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megaddsa
Kiilonleges méretmegadasok, egyszeriisitések: méretmegadasok érintékkel, ki-
adandd, magatol értet6do és tdjékoztatd méretek megadasa, egyenld osztasu ta-
volsagok méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazasa, éltompitdsok megada-
sa, stb.

Atmend-, zsdk-, stillyesztett furatok méretmegadasa
Lejtés és kipossag jelolése

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
Kozpontfurat, lekerekités, besztirds méretmegadasa
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Mérethalozat felépitésének altaldnos és specidlis szabalyai: lancszeri méretmeg-
adas, bazistol induld méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadas. Mé-
retek elosztdsa a rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A
feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret,
fels6-, és alsd hatdrméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatdreltérés, also eltérés, ti-
résezett méret)

A tlirésmez6 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva

Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kipossag tlirésmegadasa

Ttirés alapsorozatok tablazatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések
tablazata)

Alak és helyzetttirések értelmezése, jelolései, megadasa

5.3.4. Jelképes abrazolas 36 6ra/36 ora
Csavarmenetek dbrdzolasa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orso és
anyamenet abrazolasok. Menetes furatok athatdsanak abrazoldsa. Menetkifutas,
szerszamkifutas jelolése. Menetek méretmegaddsa, csavarmenetek tlirésének, il-
lesztésének megadasa.

Balmenett gépelemek jelolése.

Hatlapfej(i csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzédések és csavarfe-
jek dbrazolasa.

Menetes furatok és kotéelemek egyszertsitett dbrazolasa.

Fogazatok és fogazott alkatrészek dbrazolasa: jellemzd méretek meghatarozasa, a
kiilonb6z6 fogazatok dbrazolasa, miihelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar,
csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek
rajzjelei kinematikai dbrakon.

Bordas tengelykotések abrazolasa: A bordastengely é€s a bordas furat jellemz6
adatai, méretei, mérettdblazatok hasznalata. Bordastengely és bordas furat rajza.
Bordaskotés abrazolasa, mthelyrajz.

Csapagyak abrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat haszndlata.
Gordiildcsapagyak kiilonboz6 tipusainak egyszertsitett, egyezményes és jelké-
pes abrazolasi mddja.

Tomitések dbrazoldsa: zaréfedelek és a mozgd alkatrészek tomitései (pl.: radidlis
tengelytomit6 gytir(i) részletes és jelképes dbrazoldsa, mérettablazatok hasznala-
ta.

Rugok adbrazolasa: hengeres htizé csavarrugok, nyomo csavarrugok metszeti, né-
zeti, részletes vagy jelképes dbrdzolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa: szegecs-, és hegesztett kotések.
Szakmaspecifikus rajzi dbrazoldsok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
Szamitogépes rajzkészitési eljarasok bemutatasa, fejlesztési lépések, irdnyzatok.
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5.4.A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

5.5.A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdtos moédszerek (ajdanlds)

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . ‘o
modszer neve , . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1. magyarazat X X X
1.2. megbeszélés X
1.3. szemléltetés X
14. hazi feladat X

A tantargy elsajatitdasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuldi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
g % 8 | & 3| lebontasa, pontositi-
83 &E| N8 sa)
[=1] 3 (=] w» 2
= Uu“°| 0o
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
13 Hallott szoveg feladattal vezetett fel- X
| dolgozasa
1.4. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
15 Informaciok feladattal vezetett rend- X
" | szerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
’ kenységek, feladatok
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.1. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.2. p X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | XY rajz értelmezése X
3.2. | XY rajz készitése leirdsbol X
3.3. | XY rajz készités targyrol X
3.4. | XY rajz kiegészités X
3.5. XY rajz elemzés, hibakeresés X
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandd esz-
Sor- (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma _ L . sek (SZVK 6. pont
£ 8 ® | = & | lebontasa, pontosita-
) 5| N E’ sa)
=1 d=| 0o
3.6. | XY rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. XY rendszerrajz kiegészités X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékelés-
sel.

6. Mechanika tantargy 72 6ra/72 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1.A tantargy tanitasanak célja

A mechanika tantdrgy tanitdsanak célja, hogy fejlessze a tanuldk logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantdrgyak feldolgozasat. A tanuldk tanulasi folyamata
fejlessze tovabb a fizika tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet,
alakitson ki altalanos miiszaki szemléletmodot. Ismertessen meg a tantargy prog-
ramjaban felsorolt miiszaki fogalmakkal, Osszefiiggésekkel, torvényekkel és azok
alkalmazasaival, készitse fel a tanuldkat a miszaki dokumentacidk (tablazatok,
szabvanyok, diagramok) értelmezésére és hasznalatdra, alakitson ki olyan készsé-
geket, amelyek segitségével legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott szer-
kezetek egyszertsitett rajzi megjelenitésére.

Alapozé targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetlentiil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készsé-
get. A gyakorlati feladatok k6z6s megolddsa mutasson ra az adott feladatok tobb-
féle megoldasi lehetdsége altal felkindlt onellendrzés fontossagara, fejlessze a tanu-
16k szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakulasat.

Ki kell fejleszteni a muiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazasanak
készségét, a tanuldk esztétikai érzékét a szerkesztési €s szamitdsi feladatok atte-
kinthetd, szép kivitel(i megoldasaira.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok egyszertibb alkatrészek terhelésé-
nek megallapitasara.
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6.2.Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is
els6sorban a matematikara és a fizikara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
és a vektorok témakoreire épit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
és a dinamika alapjai témakorok épit a Mechanika tantargy.

6.3. Témakorok

6.3.1. Merev testek altalanos statikaja 186ra/18 éra
Bevezetés
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanuldsanak célja, jelentésége
mértékegységek a mechanikdban
a szamito- és szerkesztd eljardsok parallel alkalmazasa
Statikai alapfogalmak,
Eré
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgat6 nyomaték
fogalma
meghatdrozasa
értelme
Erdpar
fogalma
hatasa
forgatdnyomatéka
Erérendszerek
fogalma
Osszetevoi
fajtai
az erdrendszer ereddje
A statika alaptételei
er6haromszog tétele
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két er6 egyensulyanak feltétele
egyensulyi er6rendszer hozzaaddsa, eltavolitasa
hatas-ellenhatas torvénye
Az er$ OsszetevOkre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog mddszer)
szerkesztéssel (paralelogramma mddszer)
szamitassal
Sikbeli er6rendszerek
Az erd athelyezése
Az erdk Osszegzése
K6z06s hatasvonalu erdk ereddje
K6z06s metszéspontu erdk ereddje
meghatarozas vektorsokszog modszerrel,
meghatdrozas szamitdssal.
Ko6z06s metszéspontt erérendszer egyensulya
harom erd egyenstlya,
a testek egyensulyanak meghatdrozasa szerkesztéssel,
a testek egyensulyanak meghatdrozdsa szamitassal.
Parhuzamos erdk ereddje
meghatdrozas szamitdssal a nyomatéki tétel segitségével,
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével,
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel.
A stulypont és a stlyvonal fogalma
TetszOleges sikidom statikai (elsdrend(1) nyomatékanak kiszamitdsi elve
Egyszer(i sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont meghatarozasanak elve
Egyszer(i sikidomok sulypontjanak meghatdrozasa
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatarozasa szamitassal,
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatdrozdsa szerkesz-
téssel.
A stabilitas (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentésége

6.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 18 6ra/18 6ra
A kényszerek fajtdi és jellemzdi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga €s értelme
tamasz,
kotél,
statikai rad,
csuklo és
befogas esetén
Harom, k6zos sikban fekvd erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozasa szamitassal
Harom er6 egyensulyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel
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Kéttdmaszu tartok
Alapfogalmak
fogalma,
szabvanyos jelolések,
tamaszkoz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erOkkel terhelt kéttamaszu tartd
a reakcioer6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatdrozdsa szamitassal és
grafoanalitikus modszerrel,
Egyenletesen megoszl6 er6rendszerrel terhelt kéttamaszu tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa szerkesztéssel és
szamitassal,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozdsa szamitassal és
grafoanalitikus mddszerrel,
Vegyes terhelésti kéttdmaszu tartod
A reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa szerkesztéssel és
szamitassal,
a maximdlis hajlit6 nyomaték meghatdrozdsa szdmitassal és
graféanalitikus mddszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd dbra és a nyomatéki dbra léptékhe-
lyes megszerkesztése.
Egyik végén befogott tartok
Alapfogalmak
a befogott tart6 fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési médok,
a befogas reakcioi.
Parhuzamos, koncentralt er6kkel terhelt befogott tartd
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitdssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatdrozdsa szdmitdssal és
graféanalitikus mddszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd dbra és a nyomatéki abra léptékhe-
lyes megszerkesztése.
Egyenletesen megoszld terhelés(i befogott tarto
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitdssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa,
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a maximalis hajlit6 nyomaték meghatdrozdsa szamitdssal és
graféanalitikus mddszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiroer6 dbra és a nyomatéki dbra léptékhe-
lyes megszerkesztése.

Vegyes terhelésti befogott tartd
a reakcioerd meghatarozdasa szerkesztéssel és szamitéssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozasa szamitassal és
grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiroerd dbra és a nyomatéki abra léptékhe-
lyes megszerkesztése.

6.3.3. Szilardsagtan 24 o6ra/24 6ra
A szildrdsagtan targya
Igénybevételek
egyszerl igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.
Fesziiltségek
normadl fesziiltség,
csusztatd fesziiltség.
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatarozasa szamitassal,
meghatdrozasa tablazat segitségével,
terhelési mddok Wohler- szerint.
Méretezési eljardsok
az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,
a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.
A méretezés alapvetd szempontjai
Huz6 igénybevétel
a huzé igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezési eljarasok,
a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsagu huzott rad,
kazanformula és alkalmazasa.
Nyomo igénybevétel
a nyomo¢ igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezési eljarasok,
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a rovidiilés meghatarozasa,

a feltileti nyomas,

a palastnyomas,

hémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.

Hajlito igénybevétel

Alapfogalmak
a hajlité igénybevétel vizsgdlata,
jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges ré-
teg, huzott szal, nyomott szdl, alakvaltozasok).

A hajlito igénybevétel fesziiltsége

A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle Osszefiiggés,

a szelsd szal tavolsaga,
ekvatoridlis masodrendi nyomaték,
keresztmetszeti tényezd.

Ekvatoridlis masodrendd nyomatékok és keresztmetszeti tényezdk
tetszOleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott masod-
rendd nyomatéka,
téglalap, négyzet, kor, korgylri keresztmetszetek ekvatorial
masodrend@i nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek
meghatarozasa,
kiilonboz6 teriiletelemekbdl allo keresztmetszet ekvatorialis
masodrend@i nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek
meghatarozasa,

a Steiner-tétel és alkalmazasa,

hengerelt szelvények ekvatoridlis masodrenddi nyomatékainak
és keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa szabvanyok és
tablazatok segitségével.

Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
egyik végén befogott tartd végének lehajldsa, szogelfordulasa,
kiilonb6zd terhelési kéttdmaszu tartd kozepének behajlasa, a
végeinek szogelfordulasa.

Tartok méretezése hajlitasra
a nyir6 igénybevétel elhanyagolasa,

a tartdé anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével,
a tarto keresztmetszeti méreteinek meghatdrozasa,

a maximalis terhelhet6ség megallapitasa,

a tarto igénybevételre valé megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tarto-megoldasok,

Nyiro igénybevétel

Tiszta nyiro6 igénybevétel

a tiszta nyiras jellemzdi,
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az igénybevétel alaposszefiiggése,
a fesziiltség eloszlasa.
Hajlitassal parosult nyiro igénybevétel
az igénybevétel jellemz0i,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényez0 értékei.
Méretezés nyirdsra
hajlitdssal parosult nyird igénybevételi alkatrész terhelhetdsé-
gének, a keresztmetszet méreteinek meghatarozasa, hajlitassal
parosult nyird igénybevételi alkatrész anyagmindségének
megvalasztasa,
ellendrzés paldstnyomasra.

Csavaro igénybevétel

Kihajlas

Alapfogalmak
a csavaro igénybevétel jellemzdi, vizsgdlata,
jellemzd elnevezések, alakvaltozas a csavard igénybevételnél.

A csavaro igénybevétel fesziiltsége
fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.

A csavards alapegyenlete

Polaris masodrend@i nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezdk
tetszGleges keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka,
Osszefiiggés a polaris és ekvatoridlis masodrendéi nyomatékok
kozott,
kor-, korgytri és négyzet alaku szelvények poldris masodrend(i
nyomatékdnak és polaris keresztmetszeti tényezdjének megha-
tarozasa.

A csavaro6 igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelforduldsanak meghatarozasa,
a folydméterenkénti maximalis elcsavarodas.

Méretezés csavardsra
forgo tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatdrozasa az
atvitt teljesitmény és a fordulatszdm ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhet6ségének, a sziiksé-
ges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
a csavaro nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek vald
megfelelésének ellendrzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfelel6 anyagmindségének
kivalasztasa,
a tengely szogelfordulasanak meghatdrozasa és ellendrzése.

a nyomo igénybevételii karcsu rad vizsgalata,
a karcstisagi tényezo,
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a kihajlasi hossz a riud megfogdasatdl fliggben,
az inerciasugar,
rugalmas és rugalmatlan kihajlas,

a tordfesziiltség meghatdrozasa Euler és Tetmayer szerint,

ellen6rzés kihajlasra,
a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezdok.
Osszetett igénybevételek

Egyiranyu Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
huzas+hajlitas ered6 fesziiltsége,
nyomas-+haijlitas ered? fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.

Tobbiranyt Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,

a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,

a redukalt nyomaték,
méretezési modok.

6.3.4. Kinematika-kinetika
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositdsa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonalt mozgasok
egyenes vonaly, egyenletes mozgas,
egyenes vonaly, egyenletesen valtozd mozgasok,
kinematikai diagramok.
Gorbevonalii mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végz6 pont gyorsulasa,
egyenletesen valtozé kormozgas.
Merev test kinematikdja
A merev test mozgdasanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
a test egyidejlleg tobbféle haladé mozgast végez,
a test egyidejlleg halad6 és forgdmozgast végez,
hajitas fliggblegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.

58

12 6ra/12 6ra



Az inercia- és gyorsuld rendszerek

az inerciaerd és gravitacios erd ekvivalencidja,
a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.

A D'Alembert-elv
A centripetdlis - és centrifugalis erd
Merev test forgasa rogzitett tengely kortil
A forgdmozgas alaptorvénye

Tomegtehetetlenségi
fogalma, mért

nyomaték
ékegysége,

értékét meghatarozo tényezok,
egyszer(i, homogén testek tomeg-tehetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,

redukalt tome

&
tehetetlenségi sugar.
6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem
6.5..

A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhato sajatos médszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B i L
modszer neve . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1. magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlds)
Tanuléi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé esz-

Sor- (differencialasi moédok) | kozok és felszerelé-

szam Tanuldi tevékenységforma _ Ly . sek (SZVK 6. pont
5 5| o E lebontasa, pontosita-
B | &85 ¥ sa)
- <] O

1 Informacio feldolgozo tevékenyse-
' gek
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1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. . X
teléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
14. , X
léssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. . X
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
24. , X
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | XY rajz értelmezése X
3.2. XY rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
Informaciok rendszerezése mozaikfel-
5.1. X
adattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
| alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
| szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositasa X

6.6. A tantargy értékelésének madja
A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékelés-
sel.

Gépelemek-géptan tantargy 104 6ra/108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1.A tantargy tanitasanak célja

A gépelemek-géptan tantargy tanitdsanak célja, a kozlekedéstechnikai gyakorlat-
ban sziikséges készségek megszerzése, a gépészeti dokumentdaciok olvasasanak, ér-
telmezésének eldsegitése.

Az alap0sszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan szemléletet,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanuldk alkatrészek terhelésének megalla-
pitasara, felhasznalhatdsagi teriileteinek beazonositdsara, az igénybevételeknek
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megfelel6 karbantartdsi, iizemeltetési tapasztalatok megszerzésére. Alapozza meg,
segitse el a késObbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitdsahoz, sziikséges
kotbelemeket, kotési és biztositasi modokat.

A tantargy feladata a miiszaki életben el6fordulo alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének ismertetése. Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott
miiszaki fogalmak helyes és szakszerti értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.
Az elmélet és a gyakorlat koncentraciojanak tantargyi megteremtésével segitse ki-
alakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban
optimalisan hasznositani tudja.

7.2.Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozd jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is
elsésorban a matematikdra és a fizikdra épiil, valamint a kozlekedés technikai
alapok modul tantargyaival alkot szerves egységet.
Matematika
Fizika
Mtszaki rajz
Metszeti abrazolas
Meéretmegadas
Jelképes abrazolas
Mechanika
Statika
Szilardsagtan
Kinematika
Technoldgiai alapismeretek
Szereléstechnika
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotések
Megmunkalas
Szerelés

7.3. Témakorok

7.3.1. Bevezetés, kotégépelemek, kotések, biztositasok 20 0ra/20 ora
Bevezetés, a tantdrgy tanuldsanak célja, témakorei, mértékegységek, szabva-
nyok.
Kotések feladata, osztalyozasuk.
Szegecskotések, szegecsfajtak.
Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.
Szegecsek igénybevételei.
Szegecskotések méretezése, kialakitasa.
Szegecskotések fajtdi, szegecsek tipusai alkalmazasi teriiletei.
Szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok.
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Csavarok, csavarfajtak.

Csavarmenettel ellatott gépelemek.

Csavarok feladata, fajtai.

Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztasa geometriai jel-

lemzd&ik alapjan.

Eréhatasok csavarkotésekben.

Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztdsi szempontjai.

Csavarkotések méretezése.

Meghtzasi nyomatékok.

Csavar és csavaranya biztositasok.

Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgat6 orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek és rogzitd elemek.

Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kdvetelményei.

Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.

Csapszegek méretezése.

Ek és reteszkotések.

Forgo alkatrészek oldhaté kotéelemeinek, feladata, fajtai.

Ekkotés jellemzdi, alkalmazhatdsagi feltételei.

Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.

Ekkotés méretezése.

Reteszkotések gyakorlati megolddsai, méretezése.

Sajtolt és zsugorkotések.

Kotések alkalmazasi tertilete.

Illesztés-technikai szamitasok.

7.3.1. Rugdk és lengéscsillapitok 6 6ra/6 o6ra
Rugok feladata, alkalmazasi tertiletiik.

Rugok anyaga és jellemz6ik.

Hajlitasra terhelt rugdk.

Csavarasra terhelt rugok.

Hz6 és nyomorugok.

Rugokarakterisztikak.

Egyszerii lengdrendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.
Lengéscsillapitok feladata.

Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, miikodéstik.

7.3.2. Csovek és csdszerelvények. 10 6ra/10 6ra
Csovek anyaga, és gyartasa.

CsOvezetékek felhasznalasi teriiletei, és kovetelményrendszere.

Csovezetékek méretezése.

Kiilonb6z6 anyagt csévezetékeknél alkalmazott cs6kotési eljarasok.
Csévezetékek idomai, felfliggesztései.
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CsoOkiegyenlitdk, zajcsokkentdk kialakitasa.

Aramlast szabélyozé szerelvények feladata, fajtai.
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitdsa, mtkodéstik.
Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.

7.3.3. Tengelyek 8 6ra/8 6ra
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa.

Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.

Tengelyek méretezése.

Hajlitasra igénybevett tengelyek szdmitdsa lehajlasra.

Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.

Csavaro nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa.

Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.

Kritikus fordulatszam fogalma.

Kifaradas fogalma, élettartam novelés lehetdségei.

7.3.4. Csapagyazasok 12 6ra/12 6ra
Csapagyazasok feladata, kivalasztdsanak jellemzd szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklocsapagyak anyagai.

Sikldcsapagyak surlodasi viszonyai.

Sikldcsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.

Gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositasa a terhelés irdnya szerint.

Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési €s porvédelmi megoldasai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

7.3.5. Tengelykapcsolok 10 6ra/10 6ra
Tengelykapcsoldk feladata, felosztasa.

Tengelykapcsoldkkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik.

Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodéstik, szerkezeti kialakitasuk.

Kiegyenlit6 tengelykapcsolok fajtdi, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodéstik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsoldk felosztasa kapcsolasi mdd szerint.

Onmtikddé tengelykapcsolok.

Szabadonfutok.
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7.3.6. Fékek 6 6ra/6 ora
Fékberendezések feladata elvi mikodése.

Fékek rendeltetése (rogzitd, tizemi, automata, vészfék)

Mechanikus elven mikod6 sturlodo feliiletparok szerkezeti kialakitasai.
Fékek miikodtetésén megoldasai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus,
elektromos rendszerek).

Fékerdk, féknyomatékok szamitasa.

7.3.7.Hajtasok, hajtomtivek, mechanizmusok 32 6ra/36 6ra
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshaijtas

Dorzshajtas surlodasi viszonyai.

Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.

Végtelenitett strlddasos hajtasok.

Végtelenitett hajtasok el6feszitésének megoldasai.

Szijhajtasok.

Szijhajtasok surlodasi viszonyai.

Szijcsuiszas hatdsa, és csokkentése.

Lapos-, bOr és gumiszij hajtas.

Fkszijhajtés.

Ekszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitasa.
Ekszijhajtés kivalasztasa, méretezése.

Fogasszij-hajtas.

Lanchajtasok.

Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.

Lanchajtasok jellemzdi, alkalmazasi teriiletei.

Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.

Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei.

Evolvensprofil szdrmaztatdsa, és kapcsolddasa.

Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa.

Ferde fogazat.

Bels6 fogazat.

Csavarkerékhajtas.

Kupos hajtasok, kapkerekek kapcsolddasa.

Fogaskerék hajtomtvek osztalyozasa.

Bolygomtvek felépitése, miikodése.

Csigahajtas szerkezeti kialakitdsa, csiga és csigakerék kapcsolddasa.
Mechanizmusok fajtdi, csoportositasuk.

Kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése.

Karos mechanizmusok.

Biitykos mechanizmusok.

Fogazott mechanizmusok.
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7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Hajtomtivek csoportositasa.

Forgattyus hajtomtivek felépitése, szerkezeti elemei.

Dugattyt, hajtorad, és forgattyus tengely kialakitasa.

Vezérlo mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.

Tolorudas vezérlés szerkezeti elemei.

Multimédias oktatoterem, lehetdség szerint szemléltetésre alkalmas alkatrészek,

szerkezeti elemek, modellek bemutatasa.

7.5.

A tantdrgy elsajatitdasa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos moédszerek (ajanlds)

A tanuloi tevékenység szer-

Alkalmazandoé eszkozok

, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B , ‘o
modszer neve L. i pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly s)
1.1. magyarazat X
1.2 elbeszélés X
1.3. kisel6adés X X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X
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A tantdargy elsajatitdasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk
(ajanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok)

Alkalmazando esz-
kozok és felszerelé-

Sor-
sz(;:n Tanuléi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
5 5 g 1—1: © | lebontasa, pontosita-
> o g <]
&8 o o| ¥ Y sa)
= | 0o
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
14. , X
léssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
0 Ismeretalkalmazasi gyakorld tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1 . X
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. , X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | XY rajz értelmezése X
3.2. XY rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidok korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
5. Csoportos munkaformak kérében
Informaciok rendszerezése mozaikfel-
5.1. X
adattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 Munkamegfigyelés adott szempontok X
" | alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositasa X
5.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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8.

Technolégiai alapismeretek tantargy 136 Ora / 144 Ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

Alapozza meg, segitse el6 a késébbi tanulmanyok specialis ismereteinek elsajatita-
sat, segitse a tanuldk rendszerszemléletének mieldbbi kialakulasat, a hagyoma-
nyos, a mlszaki gyakorlatban haszndlt anyagok és technologidk megismerését, az
4j iranti érdekl6dés felkeltését.

A rendszerszemléletli gondolkoddsmodd kialakitdsaval a tanuldk értsék meg az
anyag kivalasztdsa, megmunkalasa, igénybevétele, hOkezelése, izemeltetése, kar-
bantartasa, és a feltjitdsi mdd megvalasztasa kozti Osszefliggéseket.

Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és
szakszerl értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos és az aktudlis javitdsi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok
alapos elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késdbbi, korszeritibb technolo-
giai mdédszerek befogadasara, alkalmazasara.

Az elmélet és a gyakorlat koncentracidjanak tantargyi megteremtésével segitse ki-
alakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkdban
optimalisan hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacids bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavég-
zéshez.

A tanuldk logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsésorban
munkahelyeken konvertalhatd szakmai tudast, amelynek birtokdban képesek lesz-
nek a technikai, technoldgiai fejlddés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet,
mely a kozlekedésbiztonsaghoz és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megte-
remtéséhez alapvetden sziikséges.

8.2. Kapcsolodo koézismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozd jellegénél fogva a kozismereti tantdrgyakra, azok koziil is
els6sorban a matematikara, a fizikdra és a kémidra épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
és a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:
atomok szerkezete
fémek és vegyiileteik
nem fémes elemek és vegyiileteik
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muiianyagok
8.3 Témakorok

8.3.1.Alapfogalmak 12 6ra/ 12 6ra
Alapfogalmak
gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai, mecha-
nikai, technologiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, eldgyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristalyosodasanak f&bb jellemzdi
kristalyosodasi sebesség- és képesség
polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacio
a vas allotrop atalakuldsa lehtilési és hevitési gorbéjével
otvozet fogalma, az 6tvozés mddja, az 6tvozetet alkoto fémek kapcesolata
a kétalkotos otvozettipusok lehtilési folyamata
kétalkotos egyensulyi diagram fogalma, lényege
a lehtilési gorbe felvételének modszere
kétalkotds egyensulyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbdl
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasasi szabalyai
két fém egyensulyi diagramjai, ha a képz8dd szovetelem:
szilard oldat,
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors hiitésekor bekdvetkezd valtozasok, C-gorbék

8.3.2. Fémes szerkezeti anyagok 12 6ra/ 14 ora
nyersvasak és jellemz0 Osszetételiik
acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalds szerint
acélok szerkezeti elemek céljara
képlékeny alakitdsra alkalmas acélok
automata acélok
betonacélok
sinacélok
rugoacélok
golydscsapagy acélok
szelepacélok
bevonatolt acélok
acélok szerkezetépités céljara
melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok
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hoékezelési célu acélok

feliiletedzhetd acélok

nemesithet6 acélok

betétben edzhetd acélok

nitridalhato acélok
kiilonleges tulajdonsagt acélok

melegszilard acélok

hidegszivos acélok

korrdzidalld acélok

h6allo acélok
szerszamaceélok

hidegalakit6 szerszamacélok

melegalakitd szerszamacélok

milanyag megmunkald szerszamacélok

gyors acélok
acélontvények

otvozetlen acélontvények

Otvozott acélontvények
ontottvasak

lemezgrafitos ontottvasak

gombgrafitos ontottvasak

0tvozott ontottvasak

tempervasak
aluminium tulajdonsagai, a szennyez0- és 6tvozd anyagok hatédsa, az alumini-
umotvozetek csoportositasanak alapja, felhaszndlasi teriiletiik
réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi tertiletei
on és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemz6 felhasznalasi tertiletei

8.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok 12 6ra/ 12 6ra
muianyag fogalma
muanyagok elényos és hatranyos tulajdonsagai
muianyagok 6 csoportjai és legjellemzdbb tulajdonsagai

termoplasztok

duroplasztok

elasztomerek

egyéb nemfémes anyagok

keramidk

kompozit anyagok

uveg

fa

papir

textilanyagok

bor
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kenbanyagok

8.3.4. Ontészet, melegalakitasok, hokezelések
Ontészet
Ontészet
az ontés célja, jelentdsége
az Ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizids ontés
allando6 formaba ontések
gravitacios ontés,
nyomasos ontes,
a centrifugal ontés
Képlékeny melegalakitasok
csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés
egyéb melegalakito eljarasok

szabadon alakito kovacsolas szerszamai, muveletei

siillyesztékes kovacsolas

hengerlés berendezése, anyagai, technoldgidja

sajtolas berendezései, anyagai, technoldgiaja
Hokezelések

hdkezelések csoportositasa, mtiveletei

hdékezel6 berendezések

acél hokezelése
keményité hékezelések
egynemusitd izzitasok
szivossagfokozo hdkezelések
kérgesitd eljarasok
nitridalas
0tvozd hékezelések

ontottvas hokezelése
sziirkeontvények hdkezelése
fehérontvények hokezelése

18 oral 18 6ra

0tvoz6 anyagok befolydsa az anyag hékezelhetdségi tulajdonsagaira

dekarbonizacids jelenség hatasai
aluminium és 6tvozeteinek hokezelése
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8.3.5. Kotések 12 6ra/ 14 6ra
Hegesztés
hegeszthetdség fogalma
hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrddas ivhegesztés
fogyo elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogyo elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrédas, semleges véddgazos ivhegesztés
langhegesztés és langvagas technologidja
egyéb omleszt6 hegesztd eljarasok
fedettiv(i hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
lézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés
ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
félia- és ikerfdlia-hegesztés
sajtolo hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- és otvozetei hegesztése
muanyaghegesztd eljarasok
a hegesztés el0készitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak
Forrasztas
forrasztas meghatdrozasa, technoldgidja
forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
forrasztasi technoldgidk csoportositdsa a forrasztas hdmérséklete szerint
folyasztoszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai
forrasztdépakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok
Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztoanyagok
a ragasztas technologidja
kiilonféle anyagok ragasztasa
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8.3.6. Forgacs nélkiili hideg alakitasok 6 6ra/ 8 6ra
forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége és gazdasagossaga
hidegalakité mtveletek

vagas

darabolas

kivagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhazas

térfogatalakitasok
hidegzomités
hidegfolyatas

8.3.7.  Forgacsolas 12 6ra/ 12 6ra
Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
forgacsolas elmélete
forgacsképzodés
forgacsolo szerszamok élgeometridja
forgacsolasi erd
forgacsolas kozbeni héképzodés
szerszamkopas és élettartam
forgacsolasi technologiak
esztergalas
furas, furatbovités
gyalulas, vésés
tiregelés, alakhtizas
maras
flrészelés
abraziv megmunkaldsok
menetmegmunkalasok
fogazasok
kiilonleges anyaglevalasztasi technoldgidk
szikraforgdacsolas
elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkaldsok
lézeres megmunkaldsok
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8.3.8. Felujitasi technolégiak 10 6ra/ 10 ora
Térfogat noveléses alkatrész felujitasi technologidk
felrakd hegesztési eljarasok
fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencias fémszoras
fémszoras gyakorlati alkalmazasi tertiletei
galvanizalasok
nikkelezés
kromozas
kadmiumozas
foszfatozas
milanyagozas
bevonasok technoldgidi
langszdérasos mlianyagozas
lebegtetett poros mtianyagozas
gazégo nélkiili porszoras
bemartasos eljaras
fémkittelés
harom alkotos gyantas fémkittelés
témkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisu fémgyanta kittelés

8.3.9. Anyag és hibakeres6 vizsgalatok 22 6ral 24 ora
Anyagvizsgalatok
anyagvizsgalati modszerek felosztdsa
szakitovizsgalatok
elve
probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése
szakitovizsgalattal meghatarozhato anyagi jellemzdk
szakitovizsgalat magas hdmérsékleten
szakitovizsgalat hiitott allapotban
keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés
Dinamikus keménységmérési modszerek
torésmechanikai vizsgalatok
titve hajlité vizsgalatok
Faraszt6 vizsgalatok
farasztovizsgalat forgo- hajtogatassal
farasztovizsgalat htizds — nyomassal
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tarasztovizsgalat hajlitassal
tarasztovizsgdlat csavarassal
nyird vizsgalat
nyomo vizsgalat
hideg alakithatdsagi vizsgalatok
hajlit6é probak
mélyhtizhatosagi probak
hajtogatd probak
csavaro vizsgalat
csovek vizsgalatai
melegalakithatdsagi vizsgalatok
duzzasztasi proba
hajlit6 proba
onthetdségi proba
véglap edzhetbségi proba
hegeszthetdségi proba
Hibakeresd vizsgalatok
szemrevételezéses vizsgalatok
penetracios vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok
orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radiologiai vizsgalatok
izotopos vizsgalatok
fiistgdzelemzd vizsgalatok
fiistgaz elemzési mdédszerek
Qrsat- modszer
infravoros abszorpcids modszer
elektrokémiai elven mikodé mddszerek

8.3.10. Szereléstechnika 20 6ral 20 6ra
szerelési alapfogalmak

gépipari szerelés

szerelési méretlancok

a teljes cserélhetdség modszere,

a részleges cserélhetéség mddszere,

a kivalasztas vagy valogatas modszere,

az utolagos illesztés modszere,

a beszabalyozas vagy mozgo kiegyenlités modszere

szerelési rendszerek

a munkadarabok mozgasi modja,

a szerelés térbeli elrendezése,

a szakositas mértéke,
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a szerelés iitemessége,
a szerelés szervezése,
szerelés és alkatrészgyartas 0sszefiiggése
a szerelés dokumentdcidja
Alkatrészek tisztitasa
a tisztitas fontossaga, alkalmazasa
alkatrészekre tapad¢ szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, ligos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyds)
eredetiik (az érintkez6 munkakozeg lerakddasai, korrozid,
feliiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hdmlo festékréteg) is
a tisztitas fizikai és kémiai alapjai
a tisztitas leggyakoribb mddszerei
fizikai tisztitds mddszerei:
langsugaras tisztitas
olddszeres mosas
gOzsugar-tisztitas
kémiai tisztitasi modszerek:
festék lemaratas
pacolas
ltgos tisztitasok
savas tisztitasok
mechanikai tisztitdsi médszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
szemcseszOras
folyadéksugaras tisztitas
alkatrész tisztité berendezések

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)
Szaktanterem

8.5. A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlds)

A tanuloi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . ‘o
modszer neve , . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly
sa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
14. megbeszélés X
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1.5. vita X

1.6. szemléltetés X

1.7. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté tanuloi tevékenységformdk (ajanlas)

| Egl 23
5| SE| 3 E
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. . X
teléssel
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzete-
14. , X
léssel
1.6. | Informdciok 6nallé rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo teveé-
) kenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.3. .
désekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
3. Képi informacidok korében
3.1. | XY rajz értelmezése X
3.2. | XY rajz készitése leirasbdl X
3.3. | XY rajz készités targyrol X
3.4. | XY rajz kiegészités X
3.5. XY rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidok korében
i1 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
Informaciok rendszerezése mozaikfel-
5.1. X
adattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probdk végzése X
8.2. | Technolodgiai mintak elemzése X

8.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
ertékeléssel.

77



9.

Elektrotechnika-elektronika tantargy 136 Ora/ 144 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1.A tantargy tanitasanak célja
Fejlessze a tanulok logikai készségét, alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgo-
zasat, fejlessze a tanuldk szdmolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék
kialakuldsat, alapozza meg a tanuldk villamossaggal és elektronikdval kapcsolatos
szakmai ismereteit

9.2.Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek
Fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani ismeretek

9.3. Témakorok

9.3.1. Villamos alapfogalmak 22 6ral 22 6ra
Villamos alapfogalmak
elektronelmélet
Az elektromos toltések eloszlasa atomokban, molekuldkban, iono-
kon beliil és a vegyiiletekben. Vezetdk, félvezetdk és szigetel0k mo-
lekularis szerkezete.
statikus elektromossag és elektromos vezetés
Statikus elektromossag €s az elektrosztatikus toltések eloszlasa. A
vonzas és taszitas elektrosztatikus torvényei. A tOltés egységei,
Coulomb-torvény. Elektromos vezetés szilard anyagokban, gazok-
ban és vakuumban.
elektromossagtani fogalmak
Az aldbbi fogalmak, mértékegységeik és a rajuk hatd tényezok: fe-
sziiltségkiilonbség, elektromotoros erd, fesziiltség, aramerdsség, el-
lendllds, vezetés, toltés, egyezményes folyasirany, elektronok dram-
lasa.
elektromos aram keltése
Fesziiltség keltése az aldbbi modszerekkel: fény, ho, surlodas, nyo-
mas, kémiai folyamatok.
Villamos aram hatasai
Hoéhatas
ellenallasok melegedése, fajh6, hémennyiség, felhasznalas.
Vegyi hatas
elektrolizis, Faraday-torvény, elektrokémiai korrozid, korrdzio-
védelem.
Elettani hatas
fogalma, dram hatdsa ideg és izom rendszerre.
Magnesesség
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Idében allandé magneses terek
A magnesesség elmélete. Magnesek tulajdonsagai. A Fold magne-
ses terében felfliggesztett magnes viselkedése. Magnesezés és de-
magnetizalds. Magneses arnyékolds. Magneses anyagok kiilonb6zd
fajtai. Elektromagnesek felépitése és miikodési elve. Jobbkéz-
szabdly aramvezetd kortiili magneses tér meghatdrozasara. Magne-
ses fluxus, térer6sség, magneses indukcid, gerjesztés, permeabilitas.
Magnesezési hiszterézis-gorbe, remanencia, koercitiv erd, telitési
pont.

Iddben valtozo magneses terek
Faraday-torvény. Lenz-torvény és a polaritast meghatarozo6 szaba-
lyok. Mozgési indukcié. Nyugalmi indukcié. Onindukcié, tekercs
onindukcids tényezdje. Kolcsonds indukcio, tekercsek kolcsonds
indukciés tényezdje. Orvényaram.

9.3.2. Egyenfesziiltségi aramkorok 16 6ra /16 ora
egyenfesziiltség forrasok
Primer elemek és szekunder elemek (akkumulatorok) fajtai, felépitésiik,
kémiai folyamataik, jellemzdik. Sorba és parhuzamosan kotott cellak. Bel-
sO ellenallds és hatdsa a telepre. Termoelemek felépitése, anyagai, miko-
dése és jellemzdi. Fotocelldk, fényelem felépitése, miikodése és jellemzdi.
villamos torvényszertségek
Ohm-torvény, Kirchoff els6 és masodik torvénye. Az ellendllas, fesziiltség
és aramerdsség kiszamitdsa a fenti torvények segitségével. Idedlis és valds
fesziiltség forrasok, belsd ellendllds, tiresjarasi fesziiltség, kapocs fesziilt-
ség. Fesziiltség forras helyettesitd kapcsolasok, Thevenin, Norton helyette-
sité kép. Uzeméllapotok, liresjaras, terhelés, rovidzaras. Kapcsolasok, so-
ros, parhuzamos, vegyes jellemzdi.
ellenallas
Ellendllas és az azt befolyasold tényezdk. Fajlagos ellenallds. Ellenallasok
szinkddolasa, értékei és tlirései, szokasos értékei, névleges teljesitménye
wattban. Soros és parhuzamos ellendllasok. Az Gsszes ellenallds kiszami-
tasa soros, parhuzamos és soros-parhuzamos kapcsoldsoknal. Potenciomé-
terek és szabalyozé ellendllasok miikodése és alkalmazdsa. Wheatstone-
hidak mtkodése. Pozitiv és a negativ hOmérsékleti egyiitthato. Termiszto-
rok (NTK, PTK), fesziiltségfiiggd ellenallasok.
villamos teljesitmény és munka
Villamos teljesitmény és munka fogalma, mértékegysége és meghataroza-
sa az aramkor adataibdl. A teljesitmény mérésének mddja. A hatasfok, vil-
lamos késziilékek jellemz6 hatasfoka. Az ellenallasok terhelhetdsége.
kapacitas-kondenzator
Kondenzatorok mukodése és funkcidja. Lemezek feltoltddési feliiletét
meghatarozé tényezdk, lemezek kozotti tavolsag, lemezek szama, dielekt-
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rikum és dielektromos allando, lizemi fesziiltség, névleges fesziiltség.
Kondenzator-fajtak, felépités és funkcid. Kondenzatorok szinkodolasa.
Kapacitas- és fesziiltség-szamitasok soros és parhuzamos aramkoroknél.
Kondenzator exponencialis feltoltddése és kisiilése, id6allandok. Konden-
zatorok vizsgalata.

9.3.3. Valtakoz6 daramu aramkorok 12 6ra/ 12 ora

valtakozd dram elmélete:
Szinusz-hulldm: fazisszog, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia. A fe-
sziiltség pillanatnyi, atlag-, négyzetes kozép, cstuics- és csucstol csucsig
mért értékei és ezek kiszamitasa a fesziiltséggel, aramerdsséggel. Egyfazis-
/haromfazis el6allitasa jellemzdi. Valtakoz6 aramu teljesitmények, hatasos,
meddd, latszolagos teljesitmény egy- és hdromfazis esetén. Valtodaramu
munkavégzés, hatasfok. Haromszog- és négyszoghullamok.

Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) aramkorok:
A feszliltség és az dramerdsség fazisviszonya L-, C- és R-dramkorokben,
parhuzamos, soros és soros-parhuzamos kapcsolasnal. Teljesitmény-
leadds L-, C- és R-aramkorokben. Eredé impedancia, fazisszog, teljesit-
ménytényez0, fesziiltség €s dramerdsség szamitdsa. Hatdsos, latszolagos
és medd9 teljesitmény szamitasa. Rezgdkor

9.3.4. Villamosgépek 14 6ra/ 14 ora
transzformatorok
Transzformatorok felépitése és miikodése; Transzformator-veszteségek és
lekiizdésiik mddszerei; Transzformator mikodése terhelés mellett és ter-
helés nélkiil; Teljesitmény atvitel, hatasfok, polaritas-jelolések; Vonali és
tazisfesziiltségek és dramok szamitdsa; Teljesitmény-szamitas haromfazisu
rendszereknél; Primer és szekunder aram, fesziiltség, tekercsszam vi-
szony, teljesitmény, hatasfok; Fesziiltségvaltd
egyenaramu forgogépek
A motor és a generator alapelve. Egyendramu generator alkotdrészeinek
felépitése és célja. Egyendramui generatorok miikodése és azok a tényezdk,
amelyek a teljesitményt és az dramot befolyasoljak az egyendramu genera-
torokban. Egyendramt motorok mikodése és azok a tényezdk, amelyek
az egyendramu motorok teljesitményét, forgatonyomatékat, fordulatsza-
mat és forgdsiranyat befolyasoljak. Kiils6, soros, mellékaramkori és vegyes
gerjesztésti motorok; Inditégeneratorok felépitése.
valtéaramu forgdgépek
valtakozd dramu generatorok
Tekercs forgasa magneses er6térben és a keletkez6 hulldmforma.
Szinkron generator. Forgd armaturds és forgd magneses mezds
valtakozé dramu generatorok miikodésmodja és felépitése. Egy-
fazisu, kétfazisi és haromfazisui generatorok. Haromfazisu csil-
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lag- és delta-kapcsolasok elényei és alkalmazasa. Allandé méagne-
ses generatorok
valtakozd aramu motorok
Egy- és tobbfazisu valtakozé aramu szinkronmotorok és aszink-
ron motorok felépitése, miikddési elvei és jellemzbi. A fordulat-
szam és a forgasirany ellen6rzésének modszerei. Forgé magneses
mez0 létrehozdsanak modszerei: kondenzator, induktor, arnyé-
kolt vagy osztott pdlus.
9.3.5. Sziir6 aramkorok és poluselmélet 8 6ral 8 6ra
Szlr6 dramkorok
Alul atereszt6, felil ateresztd, savateresztO, savzaro sziir0k mikodésmod-
ja, jellemzdi, alkalmazdsa és hasznalata.
Kétpolus, négypdlus elmélet
Kétpolus helyettesités: aktiv és passziv kétpdlusok helyettesitése.
Négypolus helyettesités: impedancia, admitancia és hibrid paraméteres
helyettesités.

9.3.6. Félvezetdk és alkalmazasuk 22 6ral 26 6ra

Diédak
Anyagok, elektronkonfiguracio, elektromos tulajdonsagok. P és N tipusu
anyagok: a szennyezések hatdsa a vezetésre, tobbségi / kisebbségi toltés-
hord6zokra. PN-atmenet félvezetOkben. Potencidl kialakuldsa PN-
atmeneteknél el6fesziiltség nélkiil, nyito és zard iranyu eldfesziiltség mel-
lett. Egyeniranyito diodak f6 jellemzdi és alkalmazasa. Sorba és parhuza-
mosan kapcsolt diddak. Vezérelt egyeniranyitok (tirisztorok), Vilagitéd di-
odak (LED), fotédiodak, Zener didda, Shottky-didda. Fesziiltségfiiggd el-
lenalldsok (varisztorok). Ezek alkalmazasa. Didddk jelolései. Diodak mi-
kodésének ellendrzése.

Tranzisztorok
PNP és NPN tranzisztorok felépitése miikodése és jellemzdi. Térvezérlésii
tranzisztorok felépitése mukodése és jellemzdi.

Tranzisztorok alkalmazasa: erdsit6-osztalyok (A, B, C). Egyszeri aramko-

rok: er0sitd, kapcsolo és stabilizalo. Tobbfokozatii aramkorok: kaszkad-

kapcsolasuy, ellentitemi erdsitdk, oszcillatorok, multivibratorok, jelformalo

aramkorok.

Integralt aramkorok

analog integralt aramkorok
Megjelenési formai, felépitése, jellemz6i. Miiveleti erdsit6 jelolése,
felépitése, jellemz6i. Miiveleti erdsitds kapcsoldsok: invertald, nem
invertalo erdsitd, integrald, differencialé aramkor, oszcillator, mul-
tivibrator kapcsolasok.

digitdlis integralt aramkorok
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Megjelenési formak, felépités, jellemzdk, jelolésmadd.
nyomtatott aramkorok
Felépitése, jellemzdi, felhasznalasa.

9.3.7. Szaloptika, elektronikus kijelz6k 6 6ra/ 10 6ra
szaloptika
Fénnyel kapcsolatos alaptorvények. Optikai adok, kozvetitd kozegek (op-
tikai szalak) optikai vevOk miikddése, jellemzai.
katodsugarcsoves kijelzd (CRT)
Felépités, miikodés, jellemzdk.
vilagito diodas kijelzd (LED)
Felépités (kialakitas), mtkodés, jellemzok.
folyadék kristalyos kijelz6 (LCD)
Fajtak, felépités (kialakitds), miikodés, jellemzdk.
plazma kijelz6
Felépités (kialakitas), mtkodés, jellemzok.

9.3.8. Digitalis aramkorok 36 ora/ 36 ora
Digitalis technika alapjai
szamrendszerek
Binaris, oktalis, decimalis, hexadecimalis szamrendszerek. Miivele-
tek szamrendszerekben. Atvaltas szamrendszerek kozott.
kéd rendszerek
Numerikus kodok, karakteres kodok.
logikai algebra
Logikai valtozo, alapmiiveletek, logikai fliggvények. Boole algebra.
Logikai fliggvények egyszertisitése. Carnaught-tabla.
Digitalis aramkorok
kombindcios halozatok
Digitalis kapu dramkorok alap fajtdi, jellemzdik és felhasznalasa lo-
gikai fliggvények megvalositasara.
sorrendi halozatok
Digitalis tarold dramkorok alap fajtdi, jellemzdik és felhaszndldsa
szamlalok, 1éptetd aramkorok megvaldsitasahoz.
multiplexerek, demultiplexerek
Kdédolo, dekodold aramkorok megvalositdsa kapu és specidlis
aramkorokbol.
analog-digital (A/D), digital-analég (D/A) atalakitok
Passziv és aktiv elemek felhasznalasa, kozvetett és kozvetlen atala-
kitok, pillanatérték és atlag érték atalakitok. Sulyozott ellendllas ha-
16zat, miiveleti erdsités D/A. Kompenzacios, fesziiltség-idd atalaki-
tos, kettds meredekségti A/D.
Szamitogépek alapvetd felépitése, miikodése
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digitalis szamitogép felépitése
Neumann-elv, BUS rendszerek.
mikroprocesszorok
Felépitése, kiviteli formdk, jellemzdk, miikodés alapjai
memoridk
ROM, EROM, EPROM, RAM. Kiviteli formdk, jellemzdk, miikodés.
illesztd egységek
PCI, SATA, IDE, USB.
periféridk
Be- és kimeneti egységek. Adattarolas (FDD, HDD, SDD, CD, DVD,
Blueray, Pendrive, memoria kartya), adatmegjelenités (grafikus
kartya, nyomtatd), egér, billentytizet.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Multimédias tanterem.

9.5. A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak
A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . [z
modszer neve .. , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1. magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformdik

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor (differencialasi modok) | ko6zok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma . . sek (SZVK 6. pont
::: R = % | lebontasa, pontosita-
B3 &5 N & sa)
[=19] @ =3 [T -~
= v 0o
1 Informacié feldolgozo tevékenyseé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. , X
teléssel
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandd esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma . , sek (§ZVK 6. pont
= % & | 2 ¢ | lebontisa, pontosita-
S| &=%| € &
5| o5 32 sa)
53] U el o)
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
14. . X
léssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevé-
) kenységek, feladatok
Vélaszolas irasban mondatszintti kér-
2.1 . X
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. , X
szOban
3. Képi informaciok korében
3.1. | XY rajz értelmezése X X
3.2. XY rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
Informaciok rendszerezése mozaikfel-
5.1. X
adattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 Munkamegfigyelés adott szempontok X
" | alapjan
7e Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintak azonositasa X

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrodl szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti ér-
tékeléssel.
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A
10417-12 azonosito szamu

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10417-12 azonosité szamu, Kozlekedéstechnikai gyakorlatok megnevezésii szak-
mai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesz-

tend6 kompetenciak

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

Karbantartasi gyakorlatok

Mérési gyakorla-
tok

Villamos méréstechnikai alapismeretek
Valtakozd dramu villamos alapmérések I
Valtakozd dramu villamos alapmérések II.

Egyenaramu villamos alapmérések

3
E — = joé
Sl 8 % | o
S s S| %
ol E AR
HEEHE
T ool Y| oo > g
RS v Bl Q c g
= 2| M2 |<]| &
FELADATOK
Gépipari alapméréseket végez X X | XX
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altala-
- X | X X X
nos eszkozokkel
Anyagvizsgalatokat végez X
Villamos méréseket végez analog és digitalis miisze- x | x | x| x
rekkel
Alakitja a munkadarabot kézi forgdcsold alapeljara-
X X
sokkal
Alakitja a munkadarabot gépi forgacsold alapeljara-
X X
sokkal
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel X X
Darabol kézi és gépi miiveletekkel X X
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal X X
Szerelési miiveleteket végez X
Oldhaté és nem oldhatd kotéseket készit X X
Elektromos vezetékeket, csatlakozokat szerel X[ X | X | X | X
Aramkoroket készit kapesoldsi rajz alapjan
El6késziti a feladat végrehajtasdhoz sziikséges anya- x | x| x x Ix x| x| x

gokat, szerszamokat

Ellendrzi az alkalmazott gépek, berendezések mi-
koddképességét

X | X | X | X | X|X

Alkalmazza a munkavédelmi, t(izvédelmi, kornye-
zetvédelmi elGirdasokat

X | X | X | X | X|X

SZAKMAI ISMERETEK
Mechanikai mérémiiszerek kezelése X | X X | X | X
Mechanikai mérémtiszerek felhasznalasi teriilete X | X X | X | X
Anyagvizsgalati eszkozok X
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Analég miiszerek kezelésének és pontossaganak

ismerete X XXX
Digitalis miiszerek kezelésének, felbontoképességé- x| x| x| x
nek és pontossaganak ismerete
Kézi forgacsold szerszamok alkalmazasa X X
Forgacsold és darabold gépek kezelése X X
Szerel$ szerszamok, késziilékek alkalmazdasa X | X
Hegesztd, forraszto szerszamok, berendezések keze- X
lése
Gépiizemeltetés, anyagmozgatas, emelégépek mun- X x | x
kabiztonsagi szabalyai
Munkavédelmi, tizvédelmi, kornyezetvédelmi el6- X X
irasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Mechanikai mérések végrehajtasa X[ X[ X | X[ XX
Villamos mérések végrehajtasa X | X | X
Kiilonb6z6 anyagok megmunkaldsa X X | X
Gépelemek, gépek szerelése X X X
Aramkorok készitése X | X | X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Mozgaskoordinacio X | X | X | X X X | XX
Precizitas XX | X | X | X]X X | X | X
Megbizhatdsag X | X | X | X | X|X X | XX
TARSAS KOMPETENCIAK
SegitOkészség X | X | X | X | X|X X | XX
Iranyithatosag X | X[ X | X | X|X X | XX
MODSZER KOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X | X | X | X | X[ X|X]|X]|X|X
Tervezés XX | X[ X[ X | X | X|X|X]|X
Moédszeres munkavégzeés X | X[ X | X | X[ X|X]|X]|X|X
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10. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 280 ora (315 6gy/ 360 ora (80 6gy)*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja
A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanulokat az adott szakmaban
felkészitse az onallo, megfelel6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat
tanitdsa sordn fel kell eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodo
elméleti ismereteket is. A tanulok tudatos, nem csak utanzason alapulo
tevékenységéhez sziikség van arra, hogy a munkavégzés elméleti alapjaival is
tisztaban legyenek. Ez lehetdvé teszi azt, hogy a feladatot mas-mas koriilmények
kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy mind
a mindség, mind a mennyiség terén olyan teljesitményt nyujtson, mint a frissen
végzett szakmunkads szintje.
Alapozo targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsé
igényességet, lelkiismeretes és felelGsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd
készséget.
A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy
sajatittassa el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az ©6nallo
munkavégzéshez sziikséges szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének
allandd javulasat, és a munkavégzés iddsziikségletének fokozatos csokkenését. A
tananyag tartalma olyan legyen, hogy fejlessze a tanulok logikus gondolkodasat, a
modszeres hibakeresés képességét. A munkafeladatok értékelése segitse, illetve
fejlessze a tanuldk onismeretét, onértékeld képességét.
A tanuldk szakma iranti érdeklédésének felkeltése elsGsorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamiuiveleteinek bemutatasa révén érhet6 el.
A gyakorlati képzés soran alapvetéen harom tananyag-feldolgozasi eljaras keriil
alkalmazasra: a targyi eljaras, a miiveleti eljaras és a mtiveleti komplex eljaras.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozd jellegénél fogva a kozismereti targyak koziil a matematikdra és
a fizika tantargyra épiil (geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések, erd, alak-
valtozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolodik a 10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok
modul tantdrgyaihoz:

miszaki rajz

mechanika

gépelemek-géptan

technologiai alapismeretek

elektrotechnika-elektronika

10.3. Témakorok
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10.3.1. Meérés és elérajzolas (0gy) 24 6ral 30 6ra
A munkahely és kornyezete
munkavédelmi, balesetvédelmi és t(izvédelmi oktatas
a tanmiuihely bemutatasa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
tisztségvisel 0k megvalasztasa
Mérés és ellendrzés
a mérés és ellendrzés célja
egyszer(ibb méré- és ellendrzdeszkdzok felosztasa
meértékrendszerek, mértékegységek
allithatd és nem allithato mérdeszk6zok
mérés toldémércével
mérés mozgoszaras szogmérovel
ellendrzdeszkdzok csoportositasa és hasznalatuk
meérés és ellendrzés Osszetett munkadarabokon
Bonyolultabb méré- és ellenérzé eszkozok
felosztasuk
mérés mikrométerrel
meérés mérdoraval
mérés egyetemes szogmérdvel
ellendrzdeszkozok
idomszerek
Elérajzolas sikban
eldrajzolas célja, miiveleti sorrendje
el6készités
eldrajzolas
elérajzolasnal eléfordulo szerkesztések
pontozas
ellendrzés
eldrajzolasi feladatok
Térbeli el6rajzolas
szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli el6rajzolas szabalyai
térbeli el6rajzolasi feladat

10.3.2. Megmunkalas I. (6gy) 48 o6ral 62 ora
A kalapdcs hasznalata, a nyujtas

képlékenység, képlékeny alakitas

rugalmas és marad¢ alakvaltozas

kézikalapdacsok, a kalapacs hasznalata

nyujtas

egyenes- €s iveltnyujtasi feladat
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baleseti veszélyek
Egyengetés
az egyengetés célja
idomvasak, csovek és lemezek egyengetése
baleseti veszélyek
Hajlitas
a hajlitas célja, elmélete
lemezek és ridanyagok hajlitasa
az idomacélok és csovek hajlitasa
a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek
hajlitasi feladat
Vagas, harapas, faragas, vésés
a vagas és harapas célja, a vago kialakitasa
vagas, harapas, faragds és vésés
baleseti veszélyek
vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok
Nyiras
a nyiras célja, elmélete
nyiras kézi lemezolldval
nyiras emelGkaros gépi olloval
nyiras kozben betartando szabalyok
baleseti veszélyek
nyirasi feladatok
Lyukasztas
lyukasztas célja, elve
kézi lemezlyukasztas
lyukasztas géppel
kiilonb6z6 lyukasztdszerszamok
baleseti veszélyek
lyukasztasi feladat
Flrészelés
flrészelés célja
a flirészlap élkiképzése és befogasa
kiilonboz6 fémflirészek
kézi flirészelés
gépi flirészelés
baleseti veszélyek
fhrészelési gyakorlat
Reszelés
reszelés célja
a reszeld fogazata és fajtai
a reszelOk kivalasztdsa és megdvasa
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a reszelés folyamata
a reszelés gépesitése
baleseti veszélyek
reszelési feladat
Furas és stillyesztés
a furas és a siillyesztés célja
tardszerszamok
forgacsolas alapfogalmai
a fardgépek és a furdeszkdzok
csigafurd koszortiilése
baleseti veszélyek furatmegmunkalas kozben
Kézi menetvagas
a kézi menetvagas célja
a csavar, mint gépelem
a csavarvonal keletkezése, az 6nzaras fogalma
tobb-bekezdésli menetek
menetrendszerek, menetelemek
jobb- és balmenet
menetszelvények (profilok)
kiilonb6zd csavar- és csavaranyafajtak
kézi menetfaras
menetfardk
a menetfuro részei
a kézi menetfuras gyakorlata
a menetfuirds munkaszabalyai
kiils6 csavarmenetek vagasa
menetmetszd
menetmetszés gyakorlata
a kiils6 menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkalasa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben

10.3.3. Kotések (6gy) 72 6ral 92 6ra
Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések
szegecsek igénybevétele
a szegecs méreteinek meghatdrozasa
a szegecselés szerszamai és miivelete
gépi szegecselés
baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas
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a csavarkotések szerelésének célja
a csavarkotések fajtdi és rendeltetésiik
a csavarkotések szerelésének szerszdmai és munkaszabalyai
csavarbiztositasok
baleseti veszélyek csavarozas kozben
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja és fajtai
forrasztd kéziszerszamok
a forrasztas el6készitése
a forrasztopaka el6készitése
forraszok
forrasztd segédanyagok
a lagyforrasztds munkaszabalyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentdsége, ragasztoanyagok
a ragasztott kotések alkalmazasa
a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek el6kezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kozben
Keményforrasztas
a keményforrasztas célja, folyamata és segédanyagai
a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa
a munkadarabok utdkezelése
a keményforrasztds munkaszabalyai
baleseti veszélyek keményforrasztas kdzben
Géazhegesztés
a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete
hegesztégazok
a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai
varratfajtak
a gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési mddszerek
a gazpalackok kezelése, tarolasa, szallitasa
baleseti veszélyek gazhegesztés kdzben
[vhegesztés
az ivhegesztés alkalmazasi tertilete
a villamos iv és h6hatéasa
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az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei
az ivhegesztés folyamata
bevont elektroédas ivhegesztés
fogydelektrddas ivhegesztés (MIG-MAG)
argon véddgazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)
ivhegesztéskor el6fordulo hibak
baleseti veszélyek ivhegesztés kozben
ivhegesztési feladatok

10.3.4. Megmunkalas II. (6gy) 48 ora/ 62 ora
Hantolas

a hantolas és a csiszolas célja

kézi hantoldszerszamok

a hantolast ellen6rzd eszkdzok

a hantolas munkaszabalyai

a hantoldk élezése

csiszolas

baleseti veszélyek hantolas és csiszolas kdzben

héntolasi és csiszolasi feladat
Kovacsolas és hokezelés

a kovacsolas és hdkezelés célja

a kovacsolas berendezései és szerszamai

a kovacsolas alapmiiveletei

hokezelés: edzés, megeresztés, lagyitas

baleseti veszélyek kovacsolas és hdkezelés kozben
Szerszameélezés, koszorulés

a szerszamélezés célja, a koszorligép jellemzai

koszortikorongok jellemzdéi

szerszamok hititése

koszoriilés menete

kiilonb6zd szerszamok koszoriilése

baleseti veszélyek koszortilés kozben
Dorzsolés (dorzsarazas)

a dorzsolés célja, a dorzsar fajtai és kialakitdsa

a dorzsolés munkaszabalyai

baleseti veszélyek dorzsolés kozben
Esztergalas

az esztergalas célja

az esztergagép és fObb részei

a forgacsolas alapfogalmai

esztergakések

az esztergakés és a munkadarab befogasa

az esztergagép kezelése és bedllitasa
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egyszerlbb esztergalasi muveletek
esztergalasi feladat
baleseti veszélyek esztergalas kozben
Maras
a maras és a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete
marogépek és maroszerszamok
a maroszerszamok és a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa
a marasi mivelet technolodgiai folyamata
baleseti veszélyek maras kozben
Gyalulas
gyalugépek és gyalukések
a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi mtvelet folyamata
baleseti veszélyek gyalulads kdzben

10.3.5. Anyagvizsgalatok (6gy) 24 6ral/ 30 ora
Szerkezeti anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok tulajdonsagai
vasfémek
szines-, konnyi- és nehézfémek
muianyagok
Technoldgiai prébak
kovacsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhtizhatosagi proba
technoldgiai hajlitoproba
csOtagitasi proba
csOperemezési proba
szikraproba
reszelési proba
hegesztési varrat hajlito vizsgalata
Szakitovizsgalat
szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak
prébatestek alakja
huzderd és megnyulas
szakitofesziiltség
nyulas
teljes nyulas
rugalmassagi nyulas
maradanddé nyulés
rugalmas nyulas
képlékeny alakvaltozas
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a szakitodiagram (fesziiltség — nyulas diagram)
aranyossagi hatar
Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar
szakitoszilardsag
szakitdsi nyulas
egyéb anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmérés
statikus keménységmérés
dinamikus keménységmeérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmeérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR (HRA, HRC, HRB, HRF)
egyéb keménységmeérési eljarasok
Roncsoldsmentes anyagvizsgalati modszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgalat
feliileti hajszalrepedésvizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal
egyéb anyagvizsgalati modszerek

10.3.6. Szerelés (0gy) 64 6ra/ 84 ora
Ko6tbelemek szerelése
kotéelemek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Csokotések szerelése
csOkotések szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Dugattyts motor szerelése
dugattyts motorok szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Forgattyts hajtomii szerelése
forgattyts hajtomu szerelésének szabalyai
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szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Tengelykapcsolok szerelése
tengelykapcsoldk szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Hajtomtivek szerelése
hajtomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Futémiivek szerelése
futomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Fékek szerelése
tékek szerelésének szabdlyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Kormanyzasi rendszerek szerelése
kormaényzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmthely
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10.5.

A tantdargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajdtitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . fox
modszer neve , . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
14. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt X
1.7. hazi feladat X

A tantargy elsajatitdasa sordan alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuldi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
£ % 8 | & 3| lebontasa, pontositi-
&3 &5l N & sa)
[=19] 3 (=] w» 2
= | o
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 0nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. . X
teléssel
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzete-
14. , X
léssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett fel- X
| dolgozasa
1.6. | Informdcidk 6ndll6 rendszerezése X
17 Informaciok feladattal vezetett rend- X
" | szerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo teve-
) kenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
2.4. | Tapasztalatok utdlagos ismertetése X
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sz6ban

Tapasztalatok helyszini ismertetése

2. széban
3. Képi informacidk korében
3.1. | XY rajz értelmezése
3.2. | XY rajz készitése leirasbdl
3.3. | XY rajz készités targyrol X
3.4. | XY rajz kiegészités X
3.5. | XY rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciék korében
4.1. | Esetleiras készitése
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
43, Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos szo- X
vegfeldolgozas
50, Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
iranyitassal
5.3. | Csoportos helyzetgyakorlat X
5.4. | Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1 A,rutermelc'ﬁ szakmai munkatevékeny-
ség
6.2. | Miveletek gyakorlasa
63, Munkamegfigyelés adott szempontok
alapjan
7e Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
7.2. | Feladattal vezetett szerkezetelemzés
73 Uzemelési hibdk szimuldlasa és meg-
| figyelése
Adatgytjtés géprendszer {izemelésé-
74. B X
rél
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Technologiai probak végzése X
8.2. | Technoldgiai mintdk elemzése X
8.3. | Geometriai mérési gyakorlat
8.4. | Anyagmintak azonositasa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91, Részvétel az ligyfélfogadason, eset-
megfigyelés
9.2. | Szolgaltatasi napld vezetése
93, Onall6 szakmai munkavégzés fel-
iigyelet mellett
94 Onall6 szakmai munkavégzés kozvet-

len iranyitassal
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10.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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11. Mérési gyakorlat tantargy 96 Ora/144 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy olyan miiszaki mddszereket és eszkozoket mutat be, amelyek meghata-
rozd szerepet jatszanak a kornyezé materidlis vildg megismerésében, valamint
kvantitativ és kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy va-
lamennyi hallgatojanak méréselméleti, méréstechnikai és miszertechnikai alapis-
mereteket adjon és szemléletmodjaval jelentds mértékben segitse valamennyi m-
szaki ismeretanyaganak elsajatitasat. Egy ilyen megalapozas elsGsorban a tudatos
modellalkotds és problémamegoldo készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a
villamos mennyiségek alapveté mérési modszereinek és eszkozeinek megismerte-
tésén keresztiil éri el jelentds mértékben tdmaszkodva az analdgiak elvének kovet-
kezetes alkalmazdasaban rejld lehetéségekre. Tovabbi cél annak tudatositasa, hogy a
mérésekkel szerzett informdcio szakszeri feldolgozasa minden esetben igényli a
mérések pontossagaval kapcsolatos adatszolgaltatast is.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Elektrotechnika-elektronika tantargy valamennyi témakore
11.3. Témakorok

11.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek (6gy) 20 6ra/ 30 ora
Miszer és méréstechnikai alapfogalmak
A méréscélja és feladata
A mérdeszkozok csoportositdsa
A mérémiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbitd szerv
A mérdjel atalakito szerv
Méromiszerek kijelz6i
Mérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrasai szerint
Csoportositas a hibak jellege szerint
A hiba meghatarozasa
A mérési eredmények feldolgozasa
Mérémiiszerek metrologiai jellemzdi
A méréshatar
Mérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
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A pontossag

A fogyasztds, a mérééig

A talterhelhetdség

A csillapitottsag

Hasznalati helyzet

Meéréshatar, méréshatar kibovitése

A méréshatar kibdvitése

Ampermérd méréshataranak kibdvitése
Voltmérd méréshataranak kibovitése
Aramvalto, fesziiltségvalto

Univerzalis miiszerek

Univeka

Ganzuniv

Lakatfogo

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakulasanak koriilményei
Alapmennyiségek és mértékegységei
Szarmaztatott egységek

A prefixumok

A laboratoriumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratorium rendje

Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram élettani hatasai
Els6segélynytijtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése és menete

A mérési jegyzOkonyv

Erintésvédelem

Erintésvédelem modjai

Erintésvédelem sziikségessége

Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

11.3.2. Egyenaramu villamos alapmérések (6gy) 28 6ral 42
ora

Ellenallas mérése

Kis érték ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan

Nagy értékii ellendllds mérése Ohm térvénye alapjan

Ellendllas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval

Ellenallas mérése daramerdsségek Osszehasonlitasaval

Ellenallas mérése Wheatstone - hiddal

A fajlagos ellenallas mérése

Az ellenallasok hdmérsékletfiiggésének vizsgalata

Fesziiltségfiiggd ellendllas vizsgalata

Ellendllasok soros kapcsolasanak vizsgalata
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Ellenallasok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata

Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata

Fesziiltségosztok vizsgalata

Potenciométerek vizsgalata

A villamos teljesitmény és a villamos aram héhatasanak vizsgalata
Az egyenaramu teljesitmény mérése

A vizforrald hatasfokdnak meghatarozasa

Ellendrz6 kérdések

Energiaforrasok vizsgalata, mérése

Energiaforrasok belso ellendllasanak leadott teljesitményének és hatasfokanak
vizsgalata mérés

Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

11.3.3. Valtakoz6 aramu villamos alapmérések I. (6gy) 32 6ra/ 48 6ra
Mérések egyfazisa valtakozoé arama halézatban

Induktivitds mérése

Kondenzator kapacitdsanak mérése

Tekercs induktivitdsanak és kondenzator kapacitdsanak mérése harom fesziiltség
mérésével

Induktivitdsok soros kapcsolasdnak vizsgalata

Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata

Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

Ellenallas és induktivitds soros kapcsoldsanak vizsgalata

Ellendllas és induktivitds parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata

Ellendllas és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata

Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasdnak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellendllds, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Egytazisu valtakozo6 dramu teljesitmény mérése

11.3.4. Valtakoz6 aramu villamos alapmérések II. (6gy) 16 ora/ 24 6ra
Mérések haromfazisa valtakoz6 aramua halézatokban

Fesziiltség és dramerdsség mérése haromfazisii rendszerben

Haromfazist fogyasztd hatdsos teljesitményének mérése

Haromfazisu fogyaszté meddd teljesitményének mérése

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Elektrotechnikai laboratériumi helyszin.

11.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas):

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , , ‘o
modszer neve . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
Villamos mérémiiszerek és
1.1. 4 X X
magyarazat eszkozok
1.2. elbeszélés X
1.3. megbeszélés X X
14 szemléltetds X Villamos mérf"in.l.ﬁszerek és
eszkozok
1.5. hazi feladat X

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformak

(ajanlas):
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szAm Tanuléi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
5 ‘é fé’ %’ | lebontasa, pontosita-
% &5l N o sa)
@ e
= <] O
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzete-
14. , X
léssel
1.6. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
’ kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszint(i kér-
2.1. ,
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. p X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | XY rajz értelmezése X
3.2. XY rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. | Informdciok rendszerezése mozaikfel- X
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandd esz-
Sor- (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma _ L . sek (§ZVK 6. pont
s ‘g g = B lebontasa, pontosita-
B | ¢8| §¢2 sa)
53] U el o)
adattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
61 Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
e Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. | Targymintdk azonositdsa X

11.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti koznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti ér-
tékeléssel.
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A
10465-12 azonosito szamu

Csoportmunkak szervezeése, iranyitasa
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10465-12 azonosité szamu, Csoportmunkdk szervezése, iranyitisa megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozd tantargyak és témakorok oktatasa soran fej-

lesztend6 kompetenciak

ogi, bizton- p Hajos-
],g . . | Arufuvaro- J ,
sagtechnikai L, munkak a
. . 74s és sze-
és vezetési ) o gyakor-
. mélyszallitas
ismeretek latban
a,
v i= @ s
2l & |5l E B
stz |g &l 2P
) 7 - 7 sy 7 N - <
10465-12 Csoportmunkdk szerezése, iranyitasa 8 N 2l el <8l 38
& > g I @ 8 ~ |2
W 4| E 2 sl sl g8
S| 2l el x| S el=l gl Y=
S| Q| 1) = E = v 4 @ 4
3 F o B8 2| N &l £|% 2
— N0 — o Al o c Q T
B 8 ol elg g BFlEl §|lYT
ol & 8| E| 8 E| & B = 8
Y Bl 8l el BN ElC
N o N - < o Q (g\‘ = E -
N| &2 (IYS %) > Q > = L v 0
ol R L Sl 5 4l B L
g o| 2| ¢| &| 9| N| E] ©|© =
<l &5 23| El & 88 T|IES
<| Tl >]l< Ml >l =T 8
FELADATOK
Kozremiikodik a rakomanykezelési feladatokban X X X
Egyiittmikodik a rakodasban részt vevo személyekkel, kikotoi X X
szervekkel
Hajok, hajokotelék készleteit ellendrzi X X
Munkatarsak betanitasat, szakmai, biztonsagtechnikai oktatasat
L. et - X[ X|X|X
végzi, felkésziiltségiiket ellendrzi
A riaddtervek végrehajtasanak gyakorlasa X X | X X
Gondoskodik a személyzet szocialis ellatasarol X X X
Nyilvantartasokat vezet, leltart kezel XXX X X
Ellendrzi az Gszolétesitményt, a fedélzeti és biztonsagi berendezé-
X X X X
seket
Részt vesz az uszolétesitmény hazi, vagy lizemi javitasaban X X
Részt vesz a hajokotelék osszeallitasaban X
Szervezi a tulélést X X X
SZAKMAI ISMERETEK
Kikotd-berendezések és felszerelések X X X
Horgonyok, horgonyberendezések X X X
Tolo-berendezések, csatoldcsorlok X X X
Kotélmunkak X X
Vontaté-berendezések X X X
Navigacios berendezések X
Hajokarbantartasi munkak XX X
Csoportmunkak szervezése, biztonsagtechnikaja XXX X
Személyszallitas, vendéglatas X X X
Lako- és utasterek X X
Uzemi és személyi készletek X X
Kormanyberendezések X X
Hajoszerkezeti részek X X
Allapotfelmérés, hibakeresés X X
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Rakodoterek elokészitése

Raktarak, rakodo-berendezések

Veszélyelharitas

Aru- illetve rakomanycsoportok, csomagolas, egységrakomanyok

Aruatadas, -4tvétel, sulymegallapitas

Veszélyes aruk biztonsagos szallitasa

SZAKMAI KESZSEGEK

Hajokarbantartasi anyagok ismerete

Fedélzeti alaptevékenységek megszervezése, betanitasa

Vészhelyzeti megoldd készség

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitasa X

Szakmai nyelvii beszédkészség

XXX |[*X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Mozgaskoordinacio

Dontésképesség

s

<

Tiirelmesség

<

<

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

Iranyito, szervezd készség

Motivalo készség

Konfliktusmegoldo6 készség

XXX |x

XX | XX

XX | XX

XX | XX

MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyén valo alkalmazasa

X

<

<

<

<

Rendszerez6 képesség

X

P

s

e

e

Koriiltekintés, elovigyazatossag

X
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12. Jogi, biztonsagtechnikai és vezetési ismeretek 64 6ra
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargyat tanulok megismerik a hajozas és a hajozasi tevékenységhez kap-
csolodo legfontosabb jogszabalyokat azok lényeges elemeit. Megismerik a ha-
jozasban alkalmazott képesitd és szolgalati okmanyokat (képesités, szolgalati
konyv, hajonapld, személyzeti jegyzek, orvosi egészségi igazolasok), azok al-
kalmazasi szabalyait, a hajos vizsgarendszert, a szakmai tovabbfejlédés lehe-
téségeit. Olyan szinten sajatitjak el a hajozasi iizem munkavédelmi és tzvé-
delmi feladatait, azok végrehajtasat, az elharitasat szolgalo feladatokat, esz-
kozrendszert, hogy képesek legyenek munkatarsaik oktatasara is. Betartjak és
betartatjdk a hajézas kornyezetvédelmi elGirdsait. Vezetési ismereteik birtoka-
ban képesek a hajoszemélyzet munkdjanak megszervezésére, iranyitasara az
egyéni problémak kezelésére, szocidlis gondoskodasra.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

ElsGsorban a tarsadalmi és allampolgari ismeretekre alapozunk, illetve kap-
csolédunk a jogi alapfogalmakhoz, tovdbba a magyar nyelv és irodalom tan-
targy soran elsajatitott szovegértést kovetelhetjiik meg.

12.3. Témakorok

12.3.1. A hajozas jogi szabalyozasa 20 6ra
A hajézasra vonatkozo legfontosabb jogszabalyok (Vizikozlekedési torvény,
viziut, kikoto, személyzet, utas, hajozasi hatésagok)
A belvizi hajézasra vonatkozd legfontosabb nemzetkozi szerz6dések, Euro-
pai Unio hajozast érintd politikdja, jogszabalyai
A haj6é vezetdjének kiilonleges jogi helyzete (Vkt., Hajozasi szabdlyzat, a
biintetSeljarasrol szolo tv.)
Uzemképesség, hajdokmanyok
Hajozasi tevékenység engedélyezése
Uszblétesitmények szemleszabalyzata
Uszélétesitmények nyilvantartésa
Hajozasi vallalkozas alapitasa (feltételei, menete, kotelezettségek)
Karfeleldsség, érdekérvényesités
Szabalysértések, biintetdeljards (kozlekedés biztonsaga elleni biincselek-
mény, vasuti, 1égi vagy vizi kozlekedés veszélyeztetése, ittas jarmuivezetés,
jarmivezetés tiltott atengedése, cserbenhagyas)

12.3.2. A hajozasi képesitések 8 ora
A haj6zasi képesitések torvényi hattere
A hajézasi képesitési rendelet szerkezete, hatalya
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.A rendelethez kapcsolodo egyéb szabalyozasok
hajos szolgalati konyv
hajosok egészségi alkalmassaga
A képesitések szabalyozasa
Fedélzeti szolgalatok és képesitési elirasok
Kiegészitd fedélzeti képesitések és egyéb kovetelmények
Fedélzeti képesitések helyettesithetdsége
Géplizemi szolgalatok és képesitési eldirasok
A képesitések megszerzéséhez és a vizsgara bocsatashoz sziikséges feltéte-
lek

12.3.3. Munka- ttiz és kornyezetvédelem 24 6ra
Fedélzeti munkdk biztonsagtechnikdja
a hajon val6 kozlekedés (kozlekedési utak, jardk, 1épcsdk, vészkijaratok,
stb.)
fedélzeti gépek (vontato,- csatold csorldk, csonakdaruk tizemeltetése, ja-
vitasa, ellenOrzése)
kotélmunkak, valamint a kotelek kezelésére vonatkozo elbirasok
utkozdballon, vizmérdléc, vizmerités veszélyei
tolt barkdkon végzett feladatok biztonsagtechnikdja
A munkacsonak felszerelése és vele végzett miiveletek, vizbol mentés
A kormanyszerkezeteken végzett javitdsokra vonatkozé biztonsagtechnikai
eldirasokat
Tartalyhajokon és tartalyterekben, egyéb zart terekben torténé munkavég-
z¢€s biztonsagi teenddi
Havaridk, javitdsok és dokkolas alatt végzett tevékenységek
Solyatéri munkdlatokkal kapcsolatos el6irasok (a kisolyazastol a vizrebocsa-
tasig) !
Egyéni védbeszkozok, sériilési veszélyeztetettség
A géplizemi biztonsagtechnika
altalanos eldirasok egyéni véddeszkozok
a géptérre vonatkozo kiilonleges biztonsagi elSirasokat (forgd gépele-
mek, olajtarolas, torl6-, tisztito-, olajos rongy tdrolas)
az elektromos szerelésekre vonatkozo eldirasok, az elektromos berende-
zések védettségi fokozatai
akkumulatorterek, akkumulatorok kezelése, karbantartdasa, hasznalata-
nak tlizvédelmi elSirasai
a h(to- és klimaberendezések tizemeltetése, karbantartasa
Hajotiizek keletkezése és oltasa
hajotiizek keletkezésének okai
tlizveszélyességi osztalyok és az alkalmazhato tlizoltéanyagok
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tlizoltas technikdja (a tlizoltds megszervezése és végrehajtasa, t(izolto be-
rendezések és késziilékek tipusai, haszndlata, karbantartasi, tarolasi eld-
irdsai
a beépitett tzolto berendezések
géphazi tliz keletkezési lehet6ségei, oltasanak modjai, a tliz és az oltas
veszélyei
a géphazban betartand6 tlizvédelmi el6irasok, veszélyek

A hajok személyzetének tlizvédelmi tevékenysége
tliz észlelése, riasztas, tlizoltas megkezdése, tlizvizsgalati tevékenység
tzvédelmi tervek, és az egyes személyek feladatai
idészakos tlizriadd- gyakorlatok a hajon
életvédelmi ismeretek tlizoltds soran

Alapvetd kornyezetvédelmi feladatok hajon

Hajozas okozta szennyezések megel&zése, felismerése, kezelése

Hajokon alkalmazott kornyezetvédelmi berendezések

12.3.4. Vezetési ismeretek 12 6ra
A vezetés Osszetevdi
Tervezés és szervezés
Kozvetlen iranyitas (a feladatok végrehajtasa rendelkezésekkel, utasita-
sokkal)
Koordinalas (a munkak és a kivitelezésiikre irdnyuld eréfeszitések Gssze-
fogasa és 6sszehangolasa)
Ellendrzés (a kiadott szabalyok és utasitasok betartasanak feliigyelete)
Vezetési elvek
Konfliktuskezelés
A csoport, mint hajo személyzetének szervezeti formdja
A csapatépités alapelvei, tényezdi, feladata
A csapat tagjai, vezetGje
A személyzet és a hajon tartozkodd mas személyek kotelezettségei
A személyzet munkakori kotelességei és jogai, a munkakapcsolatokat
szabdlyozo elbirdsok, utasitasok
A hajészemélyzet okmanyainak kezelése

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem, és/vagy Tanhajo

12.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek,
tanuléi tevékenységformdk (ajanlds)

110



A tantar

y elsajdtitdsa sordn alkalmazhato sajatos mddszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . ‘o
modszer neve . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2 kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
14. szemléltetés X
1.5. hazi feladat X

A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor (differencialasi modok) | ko6zok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
£ E & | & % | lebontisa, pontosita-
T =2| £ &
&8 oo | ¥ Y sa)
53] U e o)
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. . X
teléssel
1.6. | Informdciok 6nallé rendszerezése X
0 Ismeretalkalmazasi gyakorld tevé-
) kenységek, feladatok
Vélaszolds irdsban mondatszint(i kér-
2.1. \ X
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. p X
szoban
3. Képi informaciok korében
31 Berendezésrdl készitett rajz értelme- X
| zése
3.2. | Vazlatos rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informaciok korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.2, e X
felkésziilés utdn
4.3. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. | Feladattal vezetett kiscsoportos szo- X
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vegfeldolgozas

Kiscsoportos szakmai munkavégzés

52. ., .
irdnyitassal

5.3. | Csoportos versenyjaték X

12.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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13. Arufuvarozas és személyszallitis 64 6ra
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés
13.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismerni a hajézasi arufuvarozasban (az aruszallitasban, a rakodasi tevékeny-
ségben) alkalmazott kereskedelmi modszereket, szabalyokat, eljardsokat, okma-
nyokat, és a személyszallitdssal (utas-mozgas, korlatozasok, jogviszony), vala-
mint vendéglatassal kapcsolatos alapfeladatokat. A tanulok megismerik a veszé-
lyes aruk belvizi szallitdsara vonatkozd szabalyozas fo6bb elemeit és a hajon vég-
zendo feladatokat

13.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
A foldrajz tantargy természeti foldrajzi, kozlekedési és gazdasagi tartalma, illetve
a fizika és kémia tantargyak sordn tanult anyagtulajdonsagokra, tovabba az
egészségtani ismeretekre épithetiink.

13.3. Témakorok

13.3.1. Arufuvarozas és rakodastechnika 18 6ra
Aruszallité hajok, illetve raktereinek jellemzi
A hajozasban jellemz6 aruféleségek és csomagolas
Omlesztett druk (mez8gazdasagi termékek, kohaszati alapanyagok, stb)
Darabaruk (kohdszati, papiripari és egyéb félkész termékek, zsakos- hor-
dos-,
Folyékony aruk
Konténerek
Csomagolassal kapcsolatos szempontok, egységesitési kovetelmények.
A kiildemények szabalyos rogzitése és az ehhez sziikséges segédanyagok
Rakodas és arukezelés
rakodasi terv célja, értelme (kapitanyi informacio)
a hajo rakterének el6készitése a kiilonféle aruk fogaddsara (darabaru,
Omlesztett aru, veszélyes aru, egységrakomanyok, gordiild jarmiivek)
rakodas megkezdése, bedllds szabdlyai, rakodas iranyitasa
a rakodasi teljesitményt alakitd tényezdk
a rakomany atvétele, atadasa, tallyzas, rakomdanydarabok jel6lése, zsdkos
rakomany kezelése
omlesztett, zaditott és folyékony rakomdny atvétele, atadasa
meriilés felvétele, mertilési jegyzOkonyv készitése
a rakomany atvételével és atadasaval kapcsolatos tevékenységek, okma-
nyok, drukar, vagy hidny elismerése, elismertetése, dokumentaldsa
Kereskedelmi (aru-) kikotok
a kikotdk fajtdi, jellemzdi
a kikotoi infrastruktura berendezései, hasznalatuk
a kikotok igénybevétele, a kikotdi dijak, illetékek
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kikotdi szolgaltatasok, eljarasok, rakodasi sorrend

13.3.2. Kereskedelmi ismeretek 14 Ora
A fuvarozas és szallitmanyozas
fuvarozasi feltételek, szabalyok, dltalanos tizemviteli ismeretek
a fuvarozas és szallitmanyozas fogalma, belfoldi és nemzetkozi szaba-
lyozasa
fuvarozasi, szallitmanyozasi szerzédés
a belfoldi és nemzetkozi személyszallitas
Biztositasi ismeretek
a biztositas kozos szabalyai, a biztositasok fajtai
rakomanybiztositas
jarmubiztositas
felel6sségbiztositas
személybiztositas
Rakodasi szerzdédés, rakodasi id6, varakozasi dij, szdmlazas fuvarokma-
nyok: fuvarlevél, a hajo-rakjegy, Bill of lading
Fuvarparitasok, INCOTERMS
A fuvarokmany modositdsa
Atrakas, konnyités, kisegitd vontatas, dokumentumok
Karok, a fuvarozo feleldsségének korlatozasara vonatkozo szabalyok
A haj6 kereskedelmi tevékenységének meghatarozasa, jogok
A hajézasi ligynok
A fuvarozas soran alkalmazott hatdsagi eljarasok, okmanyok
A hajobérlet, a hajobérleti szerzddés fajtai

13.3.3. Veszélyes aruszallitas (ADN) 16 éra
A veszélyes aruk fogalma, altaldnos szabalyozas
Osztalyba sorolds, anyagok tulajdonsagai, hajo- és rakomanyok osztalyoza-
sa
Biztonsagi és tajékoztatasi szabalyok, az dru azonositasa, jelolések, barcak
A hajo el6készitése az arufogadasra, szabvanyos ellendrzés, a kikotés és a
tolatmanyba csatolas biztonsagos mddja
Rakodasi szabalyok, arukezelés
A veszélyes arut szallitd hajo jelzései, azok jelentéstartalma, veszteglési
szabalyok
Megel6z6 és fuvarozas kozbeni biztonsagi intézkedések

13.3.4. Személyszallitas és vendéglatas 16 ora
A személyhajo rendeltetésnek megfelel$ berendezései és felszerelése
A személyzet és a hajon dolgozd személyek feladatai a biztonsagi szere-
peknek megfelelGen
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A személyzettel szemben tdmasztott kovetelmények (megjelenés, jellem,
magatartas, egészségiigyi, szakmai, stb.)
A higiénia szerepe és fontossaga a személyszallitasban és a vendéglatasban
(személyi, munkakornyezeti, vendégforgalmi terek)
Utastdjékoztatas, kapcsolattartas az utasokkal

utastajékoztatas modja, figyelemfelkeltés

menetjegy-, beszallas ellendrzés

utasokat érint6 informaciok
Vész- és rendkiviili helyzetek

a kiilonbozd reakcidk (ijedtség, panik, diih, felhaborodas)

a konfliktusmegoldas alapjai

a panikmegel6zés alapelvei,

magatartasbeli és szakmai kovetelmények az adott szitudciéban

a higgadt, nyugodt, 6sszeszedett fellépés fontossaga krizishelyzetben
Besegités a vendéglatasba

a szolgaltatoi szemlélet fogalma és fontossaga

a hajobiifé, mint vendéglato egység felépitése, kiszolgald és tarold beren-

dezései, kinalata

» kiszolgalas, felszolgalas

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Forgalomba 1év6 személy-, illetve aruszallité hajo
Személy-, aru-, ill. kereskedelmi kik6td
Vendéglatom helyi demonstracids terem / Tanhajé
Szaktanterem

13.5. A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajdatos modszerek,
tanuléi tevékenységformdk (ajanlds)

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuloi tevékenység szer- Alkalmazando eszkozok
i Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B , ‘o
modszer neve L. i pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
1.4. szemléltetés X
1.5. hazi feladat X
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A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor (differencialasi moédok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma . , sek (§ZVK 6. pont
= % & | 2 ¢ | lebontisa, pontosita-
S| =8| € &
5| g5 38 sa)
53] U el o
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. . X
teléssel
1.6. | Informdciok 6nallé rendszerezése X
0 Ismeretalkalmazasi gyakorld tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1 ,
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
24. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. p X
szoban
3. Képi informaciék korében
31 Berendezésrdl készitett rajz értelme- X
| zése
3.2. | Vdazlatos rendszerrajz kiegészités
4. Komplex informacidok korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.2. e 1z X
felkésziilés utdn
4.3. | Utolagos szdbeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos sz6- X
" | vegfeldolgozas
52 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
~ | irényitassal
5.3. | Csoportos versenyjaték X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1 Részvétel az tigyfélfogadason, eset- X
| megfigyelés
92 Onall6 szakmai munkavégzés fel- X
| ugyelet mellett
9.3. Onadll6 szakmai munkavégzés kozvet- X
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‘ len iranyitassal ‘ ‘ ‘ ‘

13.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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14. Hajosmunkak a gyakorlatban 64 Ora*
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld elsajatitja a fedélzeti munkdk ismereteit és 6nallo, biztonsagos mun-
kavégzésre valik képessé. Az elméletben elsajatitott biztonsagi tevékenységek
gyakorlati alkalmazasa az arufuvarozassal és személyszallitassal kapcsolatos
alapfeladatok, a hajo Orzésének, feliigyeletének végrehajtasa. Az elméletben
elsajatitott biztonsagi tevékenységek gyakorlati alkalmazasa, um. okmanyok,
legfontosabb eldirasok és magatartasi szabalyokat a személyszallitasban (utas-
mozgas, korlatozasok, jogviszony), valamint a vendéglatas alapvet6 gyakorla-
ta.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A fizika, kémia foldrajz és matematika tananyagok tartalmanak informaciofor-
rasként vald kezelése a torvényszertiségek gyakorlatban valo felismerése, al-
kalmazasa.

14.3. Témakorok

14.3.1. Fedélzeti munkak, készletek 40 ora
Kotélatadasok, csatolas, kikotés, horgonyzas
Dobokoteél atadas, 0sszeszedés
Kotésmodok egy és két bakon, eldre-, és hatratartd-, egyéb kotelek
Legfontosabb csomdk bemutatasa
Utkozdballon és hasznalata
Vizméroléc hasznalata
Ment66vdobas
Fedélzeti készletek, nyilvantartasok készitése
Fedélzeti leltar kezelése, ellendrzése, hidnypotlas
Uszblétesitményt {izemképességének biztositasa (hajookmanyok), fedélzeti
és biztonsagi berendezések
Az Gszdlétesitmény hazi vagy iizemi javitasanak el6készitése
Hatdsagi szemlék

14.3.2. Hajoszemélyzettel és utasokkal kapcsolatos feladatok 24 éra
A személyzet, foglalkoztatdsa, szocidlis ellatdsa
A hajok biztonsagi felszerelése haszndlatdnak és kezelésének ismeretei
(példaul mentémellény felvétele, feltiszo testek kezelése, mentScsonak és
egyéb mentbeszkozok kezelése, hordozhaté tizoltd eszkozok kezelése),
A biztonsagi el6irasok és a megfeleld segitségnytijtas gyakorlati atiiltetésé-
nek ismeretei (példdul utasok evakudldsa a fiisttel teli térbdl biztonsagos te-
riiletre, t(iz eloltdsa, vizzard és tlizgatlo kapuk kezelése).
Riaddk, riaddtervek, riadogyakorlatok és éles helyzetek iranyitasa
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14.4.

tliz, vizbetOrés, Osszelitkozés, siillyedés

vizb4l mentés

Fedélzeti munkak javitasok levezénylése

feladatkiadas

anyagok szerszamok biztositasa

munkafeliigyelet

ellen6rzés, munkaatvétel

A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Forgalomba 1év$ személy-, illetve aruszallito hajo
Vendéglatohely, demonstracios terem / Tanhajo

14.5.

tanuléi tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek,

A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhato sajatos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . ez
modszer neve .. , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X

A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
5 5 8 %‘ © | lebontasa, pontosita-
B & e| €8 )
55 e o B Y sa
H <] O
1 Informaci6 feldolgozo tevékenyse-
) gek
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzete-
14. , X
léssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett fel- X
" | dolgozésa
1.6. | Informaciok 6nalld rendszerezése X
17 Informacidk feladattal vezetett rend- X
" | szerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. , X
désekre
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0. Tapasztalatok utélagos ismertetése
szoban
93 Tapasztalatok helyszini ismertetése
szoban
3. Képi informacidok korében
4. Komplex informacidk korében
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
irdnyitassal
5.2. | Csoportos helyzetgyakorlat
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. | Miveletek gyakorlasa
63, Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71, Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
73 Uzemelési hibdk szimulélasa és meg-
| figyelése
Adatgytjtés géprendszer tizemelésé-
74. B X
rél
8. Vizsgalati tevékenységek korében
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1 Részvétel az tigyfélfogaddson, eset- X
megfigyelés
9.0, Onall6 szakmai munkavégzés fel- X
tigyelet mellett
9. Ondll6 szakmai munkavégzés kozvet- X
len irdnyitdssal
14.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10466-12 azonosito szamu

Hajogépiizem miikodése
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei

121



A 10466-12 azonositd szamu, Hajogépiizem miikodése megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és té-
makorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Hajoelmelet, Hajogéptizemi gyakor
hajoszerkezet- Hajégéptan Hajévillamossagtan 1o8<P lat 24
tan
1
@
B ; E z
= 3 2 £
& & N 3
S c0 = g
3 = ~ | 2 2
3 i e @ © g
& 5 5 =} 4 0 4
S 1 1 0 g 2| g o) o < N
10466-12 Hajégépiizem muikodése @ 5 s | B o = o | 2
= 5 5 | = = 5| 2@
g v g | F S el | BB
) > 5 < ) ) ~4 < =
A -
5 = Sl g3l L] Bl 2 o | £
= & .| o @ 9] < 3| 8
o g s | 2| L 2% 2] 8 2| %S
D x| > e gl 2l Eel B wl BB
b N o [9) = N9) v o0 c I°B o - c o
< Q = 80 o N ) < — 3] c = ~ T =
e ~ S £ 3 P @0 = g = 0 £ 0 = 8
& 5} ) 9 "0 < o = g g o o) N 2 o =
@ 0y £ % 9 g El E|l x| E| E| g| = | & ¥
el B R = e =T = < =N - (= R~ B YN =R
S S S T 5 = = i T = = T 5 ¥ " s
T T T | T & < > < | T | > | B A » | T 8
FELADATOK
Iranyitja a gépszemélyzet munkajat, szolgalati beosztast készit X X X X X X X
Ellendrzi, és biztositja a biztonsagos munkavégzés személyi és
PR X X X X
targyi feltételeit,
Uzemelteti a hajé f6- és segédgépeit X X X X X X | X X X X
Elvégzi az inditas el6tti lizembe helyezési feladatokat X
Inditja, leallitja, és miikodteti a motorokat X X X
Ertelmezi a motorok iizemi jellemzéit, képes ezeket befolyasolni X X X
Elvégzi az iizemeltetés kozbeni feladatokat, vezeti a gépnaplot X
Uzemelteti a gép- és hajoiizem segédberendezéseit X X X
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Uzem- és kendanyag napi készleteket ellendriz, sziikség szerint

feltolt

Az lizemeltetésnél a kezelési utasitasoknak megfelelden jar el X X

Biztositja a hajo energiaellatasat, a hajotizem miikodési sziikségle-

tének megfeleléen

Szervezi a géplizem rendszeres karbantartasi munkalatait X

Gondoskodik a géplizem mikodtetéséhez sziikséges készletek X

nyilvantartasardl és potlasarol

Szervezi és iranyitja a hajo fedélzeti berendezéseinek, valamint

navigacios eszkozeinek rendszeres ellenérzését, karbantartasat X X X

Inditja, leallitja, ellendrzi a gépiizem segédberendezéseit (szivaty- X

tya, kompresszor stb.)

Inditja, leallitja, ellendrzi a géplizem és hajoiizem villamos gépeit,

berendezéseit, segédberendezéseit

Inditja, leallitja, ellen6rzi a személyze?e?, illetve az utasokat ki- X

szolgald berendezéseket (flités, légkondicionald, vizhalozat stb.)

Géptéri, illet6leg hajolizemi vészhelyzeteket elharit X X
SZAKMAI ISMERETEK

Uzemeltetés, iizemképesség szabalyozasa

Hajos- illetve fedélzeti munkak X

Fedélzeti gépek iizemeltetése X

Hajogéplizem kialakitasa, berendezései X X

Dizelmotorok termodinamikai alapismerete, korfolyamatai X

Hajo-dizelmotorok szerkezete X

Hajo-dizelmotorok iizemi jellemzdi, lizemeltetésiik X

Tavvezérlés, automatizalas

Hajtomiivek, tengelyvezeték X

Szivattyuk, kompresszorok X

Villamos gépek, berendezések, és -halozat X

Gépiizemet kiszolgal6 rendszerek, készletek X X

Hajolizemet kiszolgalo rendszerek X

Utasokat, és személyzetet kiszolgalo berendezések X

Kazanok, klimaberendezések és hlitdgépek X

Hidraulikus és pneumatikus rendszerek X
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SZAKMAI KESZSEGEK

Géprajz olvasasa, értelmezése X X X X X X X X
Villamoshal6zat-rajz olvasasa, értelmezése
Cs6halozat-rajz olvasasa, értelmezése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Er6s fizikum X | X X X
Megbizhatosag X | X X X
Terhelhetdség X X X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Beilleszked6 képesség X | X X X
Hatarozottsag X X X X
Iranyithatosag X X X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyén valo alkalmazasa X X | X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X X X X
Modszeres munkavégzés X X X X X X X X
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15. Hajoelmélet, hajoszerkezettan 640ra
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok értsék meg a hajok szerkezetét, ismerjék meg a stabilitas, a hajoellenal-
las, a propulzid, a kormanyzas és a szilardsagi igénybevételek alapjait. Rendelkez-
zenek kell§ ismeretekkel a hajoépités (a hajok szerkezeti kialakitdsa), elméleti kér-
déseivel kapcsolatban. Ismerjék a hajoosztalyozo szervezetek és a hajozasi hatosag
eldirdsainak szerepét a hajotervezés, épités és tizemeltetése soran. Tudjak alkal-
mazni az anyamindségi, ellendrzési, méretezési eldirasokat és mdodszereket. Ismer-
jék hajotest igénybevételének terhelési eseteit. Tudjak figyelembe venni a helyi
terheléseket,a szilard feltAmaszkodas hatasat a hajotest szilardsagi igénybevételé-
re. Ismerjék a hajok épitdanyagait: fa, acél, konnytfém, mianyag, vasbeton vagy
vegyes szerkezet. Legyenek jartasak a vasszerkezeti megoldasok, a leggyakoribb
épitbelemek alkalmazdsaban a szerkezetek kialakitasaban (bordadk keretek, fenék-
szerkezetek, fedélzetek, héjlemezelés, valaszfalak-, hossztartok, hosszmerevitdk,
oszlopok, gerincek, orr- és fartokék, tengely kilépések, tengelybakok, felépitmeé-
nyek, gépalapok.)

15.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika tantargybdl algebrai, trigonometriai, geometriai ismeretek.
Mechanika tantargybdl statikai, szilardsagtani ismeretek.
Miszaki rajz tantargybdl vazrajzok, szabvanyok ismeretei.

15.3. Témakorok

15.3.1. Hajoelmélet 350ra
Hajotest geometridja
Hajotest abrazolasa:
belvizi és tengeri hajok kiilsd leirasa, hajok fbb részei
hengeres és valtozo kozéprészi hajok
hajotest kiilhéj lemezelése
lemezsorok elnevezései, szerepe
féborda-alakok tengeri, tavi és folyami hajoknal
hajoorr-kialakitasok
hajofar-kialakitasok
hajofedélzet-kialakitasok
tobbfedélzetti hajok tipusai
hajofelépitmények és fedélzeti hazak
Hajok féméretei
hossziranyu foméretek
szélességiranyu fOméretek
magassagiranyu féméretek
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a hajomeriilés (viz)vonalak elnevezései
a tetopont-magassag fogalma
a szabad oldalmagassag fogalma

Hajok teltségei
a teltségek szabatos megfogalmazasa
a hasdbos teltség
a hengeres teltség
a féborda teltség
a vizvonal teltség
a teltségek Osszefiiggései

A hajé vonalterve
a hajdalak, a fdméretek és teltségek Osszefiiggéseinek vizsgalata
a hajo metszetvonal-halozata
a vizszintes metszetek, vizvonalak
a hosszirdnyu fiiggdleges metszetek
a bordametszetek
a vonalterv szerkesztésének szabalyai
a fedélzeti vonalterv szerkesztése

Hajogeometriai szamitasok

a trapézszabaly és a Simpson-formula
a vizvonalteriilet és stulypont szamitasa
a hossz- és harant inercianyomaték szamitasa
a vizkiszoritas szamitasa sulypontjaival
metacentrikus sugar és metacentrikus magassag szamitasa
a legfontosabb jellemz6 gorbék
a Bonjean-gorbék
a jellemzd- és a Bonjean-gorbék gyakorlati haszndlata

A hajok stabilitdsa
Az tszotest egyensulya
a gravitacids és a felhajtoerd egyensulya
az uszotest stabilis, kozombos és labilis allapota
a nyugalom feltétele (er6k és nyomatékok egyensulya),
A hajo stabilitasa
kezdeti stabilitds harant iranyt ddlésnél
tomegstabilitas
hajé trimmszamitdsa hosszirdnyt ddlésnél
dontésproba célja és végrehajtasa
Statikai stabilitds nagy ddélésszogeknél
polaris diagram
Reed-diagram
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Stabilitas a gyakorlatban
a hajo uszashelyzetének meghatarozasa
hajok megbillenése statikus erdk hatasara
hajok megbillenése dinamikus erdk hatasara
zatonyra futott hajo stabilitasa

Hajok lengései
Lengések nyugodt vizen
hajok diilongélése
hajok bukdacsolasa
hajok meriil6 lengései
lengések hullamos vizen
a hullamelmélet elemei
a hajodiilongésének szamitasa
a hajo csellengése
a viz csillapito hatasanak befolyasa
Hajolengés-csillapitok
lengéscsillapitod gerinc
folyadékos lengéscsillapito
szarnyas lengéscsillapito

Hajok ellendllasa
Hajok mozgasa idealis folyadékban
hullamképzd ellenallas
surlodasi ellendllas
orvényképzo ellendllas
légellenallas
Hajdellenallasok meghatdrozasa
kozelitd képletek segitségével
modellkisérletek alapjan
hasonldsagi torvények
modellkisérletek végrehajtasa
hajok ellenallasa kiilonleges esetekben
Hajok hajtasa
A hajohaijtas, propulzié tipusai
sugarhajtas elvén mikodo
ellendllasi erdk elvén mikodd lapatkerekek
felhajtéerd elvén miikodd hajocsavarok
Voith-Schneider propeller
Hajok hajtasa természeti energiakkal
légaramlas felhaszndlasa vitorlakkal
vizaramlas felhaszndldsa a hajétest mozgatasara
A lapatoskerekek
szlipje és hatasfoka
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szerkezete, szerelvényei és tipusai
szemléje és javitasa
A hajécsavar
lizemi és geometriai adatai,
abrazolasa
kavitacio fogalma, keletkezése, megel6zése
gyartasa és ellenérzése
javitasa
a hatasfok javitdsanak eszkozei
allithat6 szarnyu hajocsavarok
Hajok hajtasa bels6 eréforrasokkal
a vizsugarhajtdsos szivattyuak
a vezérelt lapatoskerekek
a kiilonféle hajécsavartipusok és a Voith-Schneider propeller
a propeller és a hajotest kolcsonhatasa

A kormanyzas elmélete
A kormanyzasnal lejatszodo jelenségek
a hajora hatd erdk egy teljes forduld esetén
a hajok iranystabilitasa
A kormanylapat-tipusok
a kormanylapat méretezése
a kormanylapat szerkezeti kialakitasa
a kiegyensulyozatlan kormanylapat
a kiegyensulyozott kormanylapat
a fliggesztett kormanylapat
Kilonleges kormanyok kialakitasa
a Hitzler-kormany
a Janckel-kormany
a Becker-kormany
a Brohl-kormany
Aktiv kormanyok kialakitasa
a Pleuger-kormany
az orrsugarkormany
a Schottel-Jet-kormany
a "Z"-hajtas

15.3.2. Hajoszerkezetek 29 6ra
A hajotest szerkezete
Hajok hatosagi el6irasai
a hajoosztalyozo szervezetek el6irasai
a hajozasi hatdsag eldirasai
A hajotest szerkezete
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a hajo kiilhéj lemezelése
a kiilhéjlemezek nagysaga és kotése
a bordak és keretek tipusai
az intercostal hosszmerevitdk beépitése
a vizmentes valaszfalak és szerepiik
fotedélzet lemezelése

A felépitmény szerkezete
a felépitmény fedélzetei
a felépitmény szerkezeti kialakitasa
a fedélzeti hazak és tipusaik

Egyéb szerkezeti elemek
hajéorr-kialakitasok
hajéfar kialakitasok
raktarterek és oszlopok
6 gépalapok és gépalapok

Hajok szilardsagi igénybevétele

A hajotestre hato erdk
a hajo onsulya és rakomanya
a hajo vizkiszoritasa és felhajtoereje
a hajot terhel6 eredd erérendszer
a hajra haté maximalis nyomaték értéke
a hajo fébordajanak teherbirasa

A hajoétest igénybevétele
hulldimmentes vizen
egy hulldmhegyen (a f6bordanal)
két hulldmhegyen (a far és az orrnal,
a torzios nyomaték hatdsa

Hajéépitési eljarasok, hajoatadas

Hajotest épitési médok
hagyomadnyos épités szerkezeti elemekkel
szekcios épitési mod (sik- és térszekcidkkal)
a hajotest épitése solyatéren, dokkban
nagyszekcios épités
szerelési munkak a vizen
ellendrzés, vizrebocsatas

A kész hajo ellenOrzése, atadasa
alléprobak
futépréobak
hatésagi mandverprobak
jegyzOkonyvek és okmanyok ataddsa
végatadas
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Hajok javitasa

Tervezett javitasok javitasi igényeinek Osszeallitasa
a javitasi jegyzék torzscsoport-rendszere

a hajotest javitasa
a f6gép javitasa

a segédiizemi javitasok
a villamos tizemi javitasok

a javitasok elvégzésének ellendrzése €s atvétele

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)

Szaktanterem, és/vagy Tanhajo

Hajoépitd, javito tizem

15.5 . A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok
Sor- Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
szam modszer neve L. i pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kiselGadas X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdasa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor- (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szAm Tanuléi tevékenységforma . L . sek (SZVK 6. pont
s 8 & | = % | lebontasa, pontosita-
B | 85| 3 & sa)
53] &) el e)
1 Informacio feldolgozo tevékenyse-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6ndllo feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
1.3. , X
1éssel
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo teveé-
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kenységek, feladatok

Vélaszolas irdsban mondatszint(i kér-

21 désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
3. Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
sel
3. Képi informacidk korében
3.1. | Mdbhely- és szerket rajz értelmezése X
3.2. | Alkatrész rajz készitése leirasbol X
3.3. Szerkezeti rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor
alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
42. ey
felkésziilés utan
4.3. | Utolagos szobeli beszamolo
5. Csoportos munkaformak kérében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos szo-
| vegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
iranyitassal
5.3. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
8. Vizsgalati tevékenységek korében
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

15.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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16. Hajogéptan 640ra

5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

Tanuldk ismerjék meg a hajozasnal hasznalt er6gépek miikodési elvét, tizemi viszo-
nyait. A hajok gép berendezéseinek tizemeltetését a hajé nautikai szolgalatanak szem-
pontjabodl. A tanulok képesek legyenek a gépi berendezések optimalis tizemeltetésére,
kiilon tekintettel a kisgéphajok tizemére.

Biztositsa a tanulok miszaki szemléletének és gondolkozasi készségének elmélyitését,
s tegye lehet6vé, hogy az elsajatitott ismereteket a gyakorlatban is alkalmazni tudjak.
Legyenek képesek a kishajok gépiizemének 6nallo ellatasara és az el6re nem lathato,
helyzetekben a gépszolgalati feladatok ellatasara, megoldasara is.

16.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika tantargybdl algebrai, trigonometriai, geometriai ismeretek.
Mechanika tantargybdl statikai, szilardsagtani ismeretek.

Miszaki rajz tantargybol vazrajzok, szabvanyok ismeretei.

Fizika tantargybdl hétan ismeretek.

16.3. Témakorok

16.3.1. Hajomotorok 40 ora
Bels6 égésti motorok miikodése hatasfokai, jellemzdi, osztalyozasa.
Korfolyamatok
Carnot
Otto
Diesel
Sabathe
Négy- és kétiitem1 Otto-motor miikodése
Négy- és kétiitemti dizelmotor miikodése

Gazlizemi1 motorok

A motorok fébb jellemzdi
Hatasfokok
Indikalt, effektiv, stirlédasi kozépnyomas és teljesitmény
A motor normal liter tomeg teljesitménye
A motor hémérlege
A motor tlizel6anyag fogyasztasa
A motor forgatdnyomatéka
A dugattyt kozép sebessége
A motor {6bb jellemzdi, azok jelolése és mértékegysége
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Egés a bels6égésti motorokban
Egés az Otto-motor hengerében
Egés a dizelmotor hengerében
Az Otto- és dizelmotorban lefolyo égés 6sszehasonlitdsa
Motorhaijto tiizeldanyagok

Motorok f6 részei
Egéstér és a motor all6 részei
égéstér tipusai
hengerfej
henger, hengerpersely
forgattyahaz tipusai, forgattytaszekrény robbanas
Forgattyts hajtomii, a motorban fellép6 erdk
dugattyu
dugattyugytrik
dugattytucsapszeg
hajtérud
forgattyts tengely
lengéscsillapitok
lendkerék
Hajomotorok vezérlése és oblitési rendszerei
kétiitemi Otto-motor vezérlése,vezérlési diagramja
kétiitem( dizelmotor vezérlése
négylitem( motorok vezérlése
gyujtasi sorrend
hajomotorok forgasirdnyanak megvaltoztatdsa

Tiizel6anyag rendszerek
Motorhaijto tiizeléanyagok és tulajdonsagaik
Otto-motorok gazositdi (karburator)
Benzin befecskendezéses rendszerek
Tapszivattyuk (AC-pumpa)
Dizelmotorok adagolé szivattyti karbantartdsa, javitasa
Porlasztok
zart és nyitott porlasztok
nyomocso
porlasztok vizsgalata
porlasztdk tizemzavarai, hibai
tiizel6anyag rendszer légtelenitése

Motorok inditasi rendszerei
Gyujtasi fordulatszam
Kézi inditas
Villamos indito berendezések
Inditas stritett levegével vagy gazzal
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léginditas elve
légindito berendezés
inditasi leveg6 sziikséglet

Motorok htitése és kenése

A hiitéssel elvezetendd hé és szamitdsa

A hités feladata. hiitési rendszerek
léghtités
vizhtités
atfoly6 (kozvetlen) hiités
kétkoros (kozvetett) hiités
htitési hibak

A kenés feladata kenési rendszerek
kendanyagok és a veliik szemben tamasztott kovetelmények
keverék-, szord-,és kényszerolajozas olajozas
hajémotorok kétkoros kenési rendszere

A kenés tizemi jellemzdi
kendolaj fogyasztas
kendolajhtités, olajhiitok
kendolajnyomas
kendolajsztirés, olajszlir6k

Dizelmotorok feltoltése
Mechanikus feltoltés
Turbotoltés, turbotolto ismertetése
tizemeltetés
vizsgalata, karbantartas, javitas
Négytitem szivo- és feltoltott dizelmotorok indikator diagramjainak 6sszeha-
sonlitasa.

Hajomotorok bejaratasa
Hajomotorok bejaratasa
kendolaj kivalasztasa
kopasgorbe
bejaratasi id6
gazdasagos tizemidd
tizembiztonsag hatdra
Allépréba (colopproba).
Futoproba.

Hajomotorok tizemeltetése, karbantartdsi munkai
Fémotor iizembe helyezése.
indulas elotti,
indulés utani,
tizem kozbeni,
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leallas utani
feladatok.
Id6szakos karbantartdsi munkak.
kendolaj sztirdk,
tiizel6anyag sz(irdk,
légsziirdk,
szelephézag ellendrzés, beallitas,
légtisztitd rendszer tisztitasa, ellendrzése,
turbotolto tisztitasa, ellendrzése, stb.
Olajcsere.
Koromtalanitas.

16.3.2 A hajok tengelyrendszerei, segédiizemi berendezései
A hajok tengelyrendszerei
Csavartengely
Ko6zbensd tengely
Tolotengely
Tengelyrendszerek tengelykapcsoloi
merev tengelykapcsoldk,
surlodotarcsas tengelykapcsolo.
hidrodinamikus tengelykapcsold.
rugalmas tengelykapcsoldk.
kardancsuklé.
oldhatd tengelykapcsolok
Tengelyrendszer csapagyai
csavartengely csapagyai.
kozbensé tengely csapagyai
tolotengely csapagyai
tonkcsd tomszelencék
,Z”-hajtém tengelyrendszere
Hajtomtivek, irdnyvaltok, fordulatszdm csokkentd hajtémiivek

Géptér segédiizemi berendezései
Kézihajtasu szivattyuk
Gépi hajtasu szivattyuk
Légstritok
Ventillatorok
Hutégépek
Kazanok, hohasznositdk, hdcserélok.
Hajo6tlizemet kiszolgalo segédiizemi berendezések és csérendszerek
Fenékviz csérendszer

Ballasztcso rendszer
Thzoltd csérendszer
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Thzoltéviz rendszerek (cs6vezetékek, szerelvények)
Légzo-, tulfolyo-, toltd-, kiado-, mérdesd-, rakodod- és flitdcsd rendszer

A f6gép lizemet kiszolgalo segédiizemi berendezések és csérendszereik

Kendolaj csérendszer.

kenési rendszer felépitése kiilonféle tiizeldolajjal tizemi hajon

kenési csérendszer kiszolgdlo tartalyok, tankok, sz{ir6k.
Tiizel6anyag csérendszer.

a rendszer felépitése kiilonféle tiizel6olajjal tizemi hajon

a csOrendszert kiszolgalo tartalyok, tankok, elémelegitdk és sziirdk.
Hté-cs6rendszer.

kiils6viz fovezeték rendszer belvizi hajon

hajomotorok htit6cs6 rendszerei.
Levegdbcsd rendszer

kompresszor csérendszer

levegd tolt6 csOrendszer

indito levegd csérendszer

légtartalyok

nedvesség levalasztok

levegdrendszer miikodése, tizemeltetése, elvi vazlata
Kipufogé és fiistgdz rendszer

Utasokat, személyzetet kiszolgalo segédiizemi berendezések és csOrendszerei
Hasznalati vizrendszer csOrendszer berendezései, tartalyai és szerelvényei
vizmindségi eldirasok
ivoviz készletek
mosdoviz rendszer
hidrofor
ivd- és mosdoviz eldallitd berendezések
melegviz ellatas
szennyviz €s fekdlia csOrendszer
Szell6z6-, fit6-, hiit6- és légkondicionald csOrendszerek
szell6z6 csérendszerek
g0zflitési csérendszer és szerelvénye,
melegviz f(itési csérendszer és szerelvényei
légfiitési csérendszer és szerelvényei
raktér és élelmiszer - hiitd csérendszer és szerelvényei
légkondiciondlds csérendszere és szerelvényei
levegd flitése, nedvesitése hiitése, szaritasa

16.3.3 Automatizalas, feliigyelet nélkiili gépiizem 4 6ra
Automatizalasi fokozatok
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allando feliigyeletti géptér kozponti vezérléallas nélkiil
allando feliigyeleti géptér kozponti vezérldallassal
feltigyelet nélkiili géptér
Automatizalas eszkozei
villamos berendezések,
pneumatikus berendezések,
hidraulikus berendezések és
automatizalt rendszerek kombinacidi
Az automatizalas gazdasagossaga.

16.4 A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem, és/vagy Tanhajo

16.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajdtitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok
Sor- Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
szam modszer neve L. i pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kiselGadas X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdsa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor- (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szAm Tanuléi tevékenységforma _ L . sek (SZVK 6. pont
g 8 & | = % | lebontasa, pontosita-
B | 85| 3 & sa)
53] &) el e)
1 Informacio feldolgozo tevékenyse-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6ndllo feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
1.3. , X
1éssel
1.4. | Informacidk 6nallo rendszerezése X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo teveé-
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kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. .
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
3. Képi informacidk korében
3.1. | Mdbhely- és szerket rajz értelmezése X
3.2. | Alkatrész rajz készitése leirasbol X
3.3. Szerkezeti rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
42. ey
felkésziilés utan
4.3. | Utolagos szobeli beszamolo
5. Csoportos munkaformak kérében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos szo- X
| vegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
iranyitassal
5.3. | Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
8. Vizsgalati tevékenységek korében
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl sz6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti érté-
keléssel.
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17. Hajovillamossagtan 64 ora
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

Tanulok ismerjék meg azokat a villamos berendezéseket és rendszereket, amelyek

a hajokon iizemelnek. A megismerés tegye lehetdvé a berendezések gyakorlati al-

kalmazasat, kezelését, karbantartasat, hibakeresést.

e fejlessze a tanuldk korszerl természettudomanyos és miiszaki szemléletét, ala-
kitsa ki ezen ismeretek gyakorlati alkalmazasra iranyuld képességeit. Segitse eld
a tanulok muszaki feladat-megoldo6 készségét, mérés-technikai ismereteit

o keltse fel érdeklddésiiket a szakma legtijabb eredményei és a szak-irodalom ta-
nulmdanyozasa irant,

e neveljen hivatasszeretetre, a munkdban valé kezdeményezés, az alkoté6 munka-
végzés kialakitasanak igényére.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika tantargybol algebrai, trigonometriai, geometriai ismeretek
Electrotechnika-elektronika tantargybdl egyendramu dramkorok, valtakozo-aramu
aramkorok, villamos gépek.

Villamos mérések: Alapkapcsoldsok, mérShidak, szigetelésmérdk, mérémiiszerek
Miszaki rajz tantargybdl vazrajzok, szabvanyok ismeretei.

Szakmai gyakorlat: Hibajavitas, hibaelharitas.

17.3. Témakorok

17.3.1. Villamos gépek 22 dra
Transzformatorok
A transzformator tekercsek kapcsoldsai
A transzformatorok kezelése, jellemz6 tizemi adatai
Mérétranszformatorok, hajézasi kiviteli (fedélzeti) transzformatorok

Egyendramu generatorok és motorok

Az egyendramu generatorok parhuzamos lizeme

Egyendramu motorok miikodési elve és szerkezeti felépitése

Az egyenaramu motorok dramfelvétele, nyomatéka és fordulatszama
Az egyenaramu motorok gerjesztési tipusai

Az egyenaramu motorok inditasa, fordulatszam szabalyozasa
Forgasirany valtasa, fékezése
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Szinkrongépek

A szinkrongenerator szerkezeti felépitése és miikodési elve
A szinkrongeneratorok tizemallapotai

Aszinkronmotor miikodési elve

A szinkrongépek parhuzamos lizeme, szinkronizaldsi modok

Indukcids (Aszinkron) motorok

Az indukcioés motorok inditdsa, nyomatéka és fordulatszama

Az indukcios motorok fordulatszam szabdlyozasa, forgasirany-valtasa és fékezése
Egyfazist indukcids motorok

17.3.2. Aramatalakitok, akkumulatorok 8 ora
Aramatalakitok

Motorgenerator, konverter, rezgdnyelves dramatalakito.

Félvezetds egyeniranyito kapcsolasok.

Akkumulatorok

Savas és lugos akkumulatorok szerkezeti felépitése és miikodési elve
Akkumulatorok kezelése és karbantartasa

Toltési modok, toltési-kisiitési diagramok

Akkumulator terekre vonatkozd hatdsagi eldirasok

17.3.3. Hajok energiaigénye, villamos haldzata, vilagitasi berendezései  140ra
Hajok energiaigénye

Kisgéphajok, jégtoréhajok, géphajok, személyhajok villamos energiaellatasa
Uszémunkagépek, iszédaruk, 6njaré iszomunkagépek, folyamatos rakoddgépek
energiaellatasa

Hajok villamos halozata

Az energiaellatasi rendszer a hajon

Kapcsold és eloszto tablak

Vezetékek, kabelek fajtai.

Vezetékek méretezése, kivalasztasa

Erintésvédelem, villimvédelem

Foldelés, nullazas, védSkapcsolasok, kettdsszigetelés
Torpefesziiltség, elkerités, burkolas, véddelvalasztas

Vilagitasi berendezések
Vilagitastechnikai alapfogalmak
Fényforrasok fajtai

Hajok vilagitasi rendszerei
Navigdcios vilagitas, navigacios tabla
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17.3.4 Villamos hajtasok, késziilékek 200ra
Kormanyberendezés villamos hajtasa,

Villamos hajohajtas

Elektrohidraulikus és Schottel-féle kormanyhajtas

Csavarhajtas aszinkron-, illetve egyenaramu motorral, ,Z”hajtémtvel.
Hajtas taplaldsa vezérelt egyeniranyitdkkal.

Gépi berendezések villamos iranyitasa

Ellendrzott és feliigyelet nélkiili géptér

Szabalyozasok és vezérlések villamos késziilékei
Uzemallapot-figyelSrendszer

F&lizemi és segédiizemi iranyitorendszer

Fedélzeti hajtasok iranyitorendszere

Regisztralo-rendszer

Jelz6- és parancsadd késziilékek

Csengodhaldzatok

Mélységmérd berendezések

Hajodradar, hajoradio, fordulasi szogsebességmérd

A Harmonizalt Folyami Informacios Szolgaltatasok berendezései (pl. AIS-
transzponder)

Porgettyfs tajold

Robotkormany

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem, és/vagy Tanhajo, illetve a targyalt berendezésekkel rendelkezd tizemel
hajo

17.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantdrgy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység szer- | Alkalmazando eszkodzok
Sor- Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
szam modszer neve L. ) pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X

1.5. szemléltetés X
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1.6. | hazi feladat | x] | |

A tantdargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik (ajanlds)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor (differencidlasi médok) | kozok és felszerelé-
szAm Tanuldi tevékenységforma . . sek (SZVK 6. pont
'5 5 8 :%’ © | lebontasa, pontosita-
83 SE| N & sa)
&0 ? S [
= | o
1 Informacié feldolgozo tevékenyse-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.2. , X
teléssel
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
1.3. , X
1éssel
1.4. | Informacidk 6nallo rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszinti kér-
2.1. .
désekre
2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
3. Képi informacidk kérében
3.1. | Kapcsolasi rajz értelmezése X
3.2. | Alkatrész rajz készitése leirasbdl X
3.3. | Szerkezeti rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
| alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.2. Y
felkésziilés utan
4.3. | Utélagos szobeli beszamolo
5. Csoportos munkaformak kérében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos sz6- X
" | vegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
~ | iranyitassal
5.3. | Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
8. Vizsgalati tevékenységek korében
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
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17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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18. Hajogépiizemi gyakorlat 112 6ra

5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1 A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk a gyakorlati foglalkozasok soran elsajatitsak és alkalmazzak az tszo6-
muvek fedélzeti és gépilizemi berendezések iizemeltetéséhez, karbantartasdhoz,
javitasahoz sziikséges ismereteket.
Fontos a tanulok miiszaki gondolkodasanak fejlesztése, a szakma megkedveltetése
a képzés folyaman. A specidlis szakmai tantargyakban tanult fogalmakat 6ssze
kell kapcsolni a gyakorlati foglalkozas konkrét targyaval.
A tanuld a specidlis szakmai tantargyakbdl megszerzett ij elméleti ismereteit a
gyakorlati foglalkozasokon mar hasznositva, megismerkedik a gyakorlati alkal-
mazas modszereivel, az tizemeltetési és karbantartasi feladatokkal.

18.2 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolddo kozismereti tartalmak:

Matematika tantargybol algebrai, trigonometriai, geometriai ismeretek
Fizika tantargybol mechanikai, h6tani fejezetek

18.3 Témakorok

18.3.1. Hajomotorok szerelése 24 6ra
A hengerfej szerelése, javitasa, karbantartasa

Dugattytuk szerelése, dugattyugyirtik szerepe, illesztése

A hengerfej szerelése, javitasa, karbantartasa

A hajémotorok inditasa

A léginditas és rendszerének kiépitése

A kompresszorok és szerelvényeinek tizemeltetése - szlir6k

A hengerfejek javitasa, szelep - szelepiilék, csiszolas

A vezérlési mechanizmus hibalehetdségei azok felismerése javitasa
Hajtérad derékszogelése

Olajcsere a hajémotorokban

Komplex szerelési feladat.

18.3.2 Porlasztok, szivattyuk javitasa 24 6ra
A porlaszté meghibdsodas jelei, a hiba javitdsa - hlitott porlasztok

A centrifugél-szivattyuk makodtetése, javitasa, karban-tartasa

A dugattyus-szivattyuk tizemeltetése, javitasa, karbantartdsa

A fogaskereék-szivattyuk miikodése, meghibasodasi lehetéségei

A csavar-szivattyuk mtikodése, karbantartasa

Szivatty javitasi feladat
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18.3.3 Segédberendezések javitasa
A kompresszoros hlitégépek tizeme

24 6ra

A hit6gép rendszerek karbantartasa, hibalehetdségeik és a hibak elharitasa
A hatdék meghibasodasa, a hibaelharitas mddja
A kazanok és segédberendezéseik mtikodtetése, karbantartasa

A hidroforok miikodése, karbantartasa

A turbofeltoltok tizemeltetése, karbantartasa

Regulatorok javitasa, beszabalyozasa
Szeparatorok miikddése, karbantartasa
Osszetett szerelési feladat

18.3.5 Hajomotorok iizemeltetése, karbantartasi munkai

Fémotor tizembe helyezése.
indulas elotti,
indulas utani,
tizem kozbeni,
leallas utani
feladatok

Id6szakos karbantartasi munkak.
kendolaj szlirdk,
tiizel6anyag sztrdk,
légsztirdk,
szelephézag ellendrzés, beallitas,

légtisztitd rendszer tisztitasa, ellendrzése,
turbotolto tisztitasa, ellendrzése, stb.

olajcsere.
koromtalanitas.

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanmthely és tanhajé

40 Ora

18.5. A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok
Sor- Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
szam modszer neve L. ) pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2 kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
1.4 vita X
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1.5. ‘ szemléltetés ‘ ‘ ‘ X ‘

A tantdargy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformik (ajanlds)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor (differencidlasi médok) | kozok és felszerelé-
szAm Tanuldi tevékenységforma . . sek (SZVK 6. pont
'5 5 8 :%’ © | lebontasa, pontosita-
& 85| 88 sa)
&0 ? S [
53] U el o)
1 Informacié feldolgozo tevékenyse-
) gek
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
1.1. . X
1éssel
1.2. | Informacidk 6nall6 rendszerezése
13 Informaciok feladattal vezetett rend-
| szerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo teveé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. , X
désekre
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.2. p X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.3. p X
szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. | Szerkezetrajz értelmezése X
3.2. | Mihelyrajz készitése leirdsbdl X
3.3. | Osszeéllitési rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.2, o ae s X
felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
" | iranyitassal
5.2. | Csoportos helyzetgyakorlat
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorldsa X
62 Munkamegfigyelés adott szempontok X
| alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
" | szempontok alapjan
70 Uzemelési hibak szimulélasa és meg- X
| figyelése
7.3. | Adatgyfijtés géprendszer lizemelésé- X

146



| x61 | | | |

18.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10467-12 azonosito szamu

Hajovezetes
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 10467-12 azonositdé szamu, Hajovezetés megnevezési szakmai kovetelménymo-

dulhoz tartozod tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

. ) Hajozasi fold- . .y (.
Hajézasi szabalyzat. ,] ] ) Elektronikus Hajovezetési
., , rajz és vonal- N
hajévezetéstan J . navigacio gyakorlat
1smeret
1
) Q"'\ ) < ]
= |E S 182 |8 |
RO|E |8 E |2|w | & < |8
N| B = ‘T |~ s
El 12 | gl R |Elg |4 R
10467-12 Hajovezetés = 5 Z| £ i g ij b= 5 g
N —_— n
= ‘= 'f ReA 2| X ® | o é 9] 2
N @ = @ = 8 L & 8 @ =
> %N 2 el 3l 2 g1 & |€ |%]|¢8 -
= [) ) R S 8 = Y b = ~ = [
s J B = S ON| N DR - s | 2 >
Sl F g Ll S| 2| 2 s|le |8 |3 2 2
D & = ®© «
3 gl 3| £/¢ Tl <| g E’ < |8 § » 0
‘R %) g N| » ";é 4 g ) — o + v o =
< o RIS Sl= BN S T le |
\St‘a%\%\g%s '5'35'% 5| S L3 “S% >
5 5 5 S8 SS2 (%% | 5482878
T I T T 2| > > 8| M| Z Y= |m s | Z
FELADATOK
Ellendrzi a hajo stabilitasat X X X X
Vezeti a hajot X X | X X X | X X X
Iranyitja a személyzetet, alkal-
iy o YEEIES | X | X X X X
mazza a munkajogi szabalyokat
Képviseli a hajotulajdonost és
annak érdekeit a személyzet €s X
harmadik személyek felé
Beszerzi, rendszerezi és alkal-
mazza a hajoézasra vonatkozd X X X
atmeneti rendelkezéseket
Folyamatosan figyelemmel
kiséri a hajout valtozasait, f6 X X X
jellemzdit
Fuvarfeladatok végrehajtasat
- ey X[ X|X|x| X X X
végzi
Zsilipelési miiveletet végez X X X
Hajomiiveleteket végez X | X X X X
Betartja és betartatja a
vizikozlekedés rendjét és mas X X X
biztonsagi eléirasokat
URH-radiotavbeszEld berende-
; . X X X X
zést hasznal
Radar és RIS berendezést hasz-
nél X | X X
Kapcsolatot tart szoban, irasban,
informatikai rendszereken ke- X X X
resztiil
Kapcsolatot tart a hajotulajdo-
nos, a javitd tizem és szerviz X X X
munkatarsaival
Idegen nyelven is kommunikal a
vizi kozlekedés mas résztvevoi- X X X
vel, az utasokkal
Elkésziti és gyakoroltatja a ve-
, o )28 X X X X
szélyhelyzetekre vonatkozo
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riadoterveket

Rendkiviili események elharita-
sat végzi

Szamitastechnikai eszkdzoket,
alap, illetve specialis programo-
kat hasznal

Elvégzi a rakomany mennyiségi
és mindségi ellendrzését

Ellendrzi és irdnyitja a veszélyes
aruk biztonsagos szallitasat

Ellendrzi és biztositja a rakterek
arufogadasra valo alkalmassagat

Figyelemmel kiséri az uszoléte-
sitmény mitkodéséhez sziikséges
készleteket

Kezeli az Gsz6létesitmény ok-
manyait

Kezeli és vezeti a személyzet
okmanyait

X

Vezeti a hajonaplot és a sze-
mélyzeti jegyzéket

X

SZAKMAI ISMERETEK

Hajovezetés folyokon, csatorna-
kon és tavakon, vonalismeret

X|X| X | X]|X

Hajomiiveletek végzése 6njard-
és maganyos géphajoval, toloha-
joval, vontatohajoval

X | X X | X

Hajomiiveletezés rendkiviili
haj6zasi viszonyok kozott

Hajok iranyitasa, a kormanyzas
elmélete

Tajékozodasi képesség vizi
kodzegben

Hajo- és személyi dokumentu-
mok, levelezések, szamitasok

Hajo6zas jogi szabalyozasa, al-
lamigazgatasa

Hajozasi szabalyzat

<

ADN

Jogi ismeretek a hajozasban (a
vizi személyszallitasban és aru-
fuvarozasban)

Biztositasok, kereskedelmi
szokvanyok

Rakodasi ismeretek, okmanyolas

Elektronikus dontés- és folya-
mattamogat6 rendszerek

Meghajtas és kormanyberende-
zések

Helymeghatarozo és informacios
rendszerek

Radarhajozas

<

<

Radidkommunikéacid

A viziutak miitargyai

Hajozasi, viziigyi jelképek ér-
telmezése, belvizi hajozasi tér-
képek
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Rendkiviili hajozasi események,

miveletek X
Vizi utt, "ha,Jout fogalma, haszna- x | x X
lata, kitizése
l\ilagyarorsz'%g vizi utak és kiko- x | x X
tok jellemzoi
Europalwym utak és kikotok x | x X
jellemz6i
Hajo6zési szakkifejezések, szo-
vegek X X X X X
Hajok egymas kozotti kommu- X
nikacidja idegen nyelven
URH-radiotavbeszEl késziilé-
X
kek
Radar és RIS berendezések,
. X
alkalmazasok
U’szoFest szerkezeti kialakitasa, X X X
részei
B§1v121 haj ozars1.foldraj z, viz- x | x X
rajz-meteorologia
SZAKMAI KESZSEGEK
A’ h?._](? tevekenysegenek terve- x | x X X X
z¢si képessége
Szakn’lal t§vekenyseg végzésé- X X X
nek készsége
Olvasott szakmai szoveg megér-
tése X | X| X | X]|X X X X X
Jogszabalyok, szokvanyok al-
L . X X
kalmazasi képessége
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Térlatas X X X
Térbeli tajékozodas X X X X
Felel6sségtudat X X X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X X X
Iranyitasi készség X X X
Konfliktusmegoldo készség X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekint6 képesség X X X
Tervezés X X X
Koriiltekintés, eldvigyazatossag X X X
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19.

Hajézasi szabalyzat, hajovezetéstan 12806ra/
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A Hajozasi szabalyzat. hajovezetéstan tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanulok
alkalmazasi szinten megtanuljak a gyakorlati hajozas legfontosabb szabdlyait, a
vizikozlekedés rendjét, a hajé mozgdasfolyamatait, az azt befolyasold elemeket, és a
hajé egyes elemeinek funkcidit.

Megismerik a hajon alkalmazott fontosabb fedélzeti berendezéseket, eszkozoket,
és a karbantartasi feladatokat, ezek kezelési, végrehajtasi szabalyait, mddjat, ve-
szelyeit. Elsajatitjdk a fedélzeti munkak alapismereteit és utasitasok alapjan 6nallo,
biztonsagos munkavégzésre valnak képessé.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A magyar nyelv és irodalom tantargy soran elsajatitott szovegértés a matematikai
logikus gondolkodas. A fizika, kémia foldrajz és matematika tananyagok tartal-
manak informdacioforrasként valo kezelése, torvényszertiségek.

19.3. Témakorok

19.3.1. Hajozasi Szabalyzat 22 6ra
A hajo éjszakai jelzései

A hajé nappali jelzései
Hangjelzések

Kiilonleges jelzések

Komp jelzése, kozlekedése
Hangjelzés, radiozas

A vizitt jelei és kitlizése
Hidak, zsilipek
Kornyezetvédelem
Hatdsagok

Hajok jelei, mércéi
Sporthajozas

Altaldnos kozlekedés
Kilonleges helyzetek
Kiilonleges kozlekedés
Talalkozas, el6zés, keresztezés
Veszteglés, rség

Korlatozott latasi viszonyok
Kotelékméretek
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19.3.2. Hajofelszerelések 26 ora
Navigacios segédeszkozok - térkép, taveso, mélységmérd, meriilés-mérd, ta-
jold, délésmérd, vilagitoberendezések, vizmérdléc, URH radio, radar; kiala-
kitasuk, alkalmazasuk célja.

Navigacios jelz6berendezések: navigacios fények (elhelyezés, iizemzavar),
hangjelz6 berendezések, eszk6zok), kodlobogok

Horgony (berendezések): horgonyemeld (kézi, gépi, elemei), horgonykétél,
illetve lanc, csatlakozoelemek (bekotés, félszem, forgodszem, toldas, biztosi-
tas, jelzések), horgony kialakitasa, lancvizsgalat (bizonylat)

Kikot6-, vontato- és csatold berendezések: bak, bika, kotélvilla, gytrd, tere-
16-elemek (gorgd, nyilas, tavtartd), csorld, kotélszoritd, vondhorog, vontato-
csorld, fiilek, kotélhatarolok, kotélbujtatok, tolobak, kormanyallas-emeld,
kotélzet

Biztonsagi felszerelések, eszkozok: mentScsonak (felszerelése), mentSgyti-
rl, mentépad, mentSpatkd, mentdmellény, mentédoboz, csdklya; alkalma-
zasuk

Biztonsagi felszerelések, eszkozok: a hajo mentését szolgald eszkozok (szi-
vattyuk, havaria-felszerelés; alkalmazasuk

19.3.3. Hajok miiveletezési jellemzoi 18 ora
Hajok mtveleti tulajdonsagai: irdnystabilitas, fordulékonysag, megallasi ut-
hossz, kitérési képesség, tAmaszhatds; sodoraramlas és hatasai; kormanybe-
rendezések

Kormanyberendezések fajtai (aktiv, passziv), kialakitdsa, mtikodése, vezér-
lése (t/id6 szerinti, félautomata, automatikus vezérlés), a kormanylapaton
és a hajotesten keletkezd er6k kormdanyzaskor (el6re- és hatramenetben);
kormanyzas vizsugarral

Hajotest, hajocsavar okozta dramlasok, hulldmhatds, specidlis helyzetek

Hajok nautikai jellemzdinek vizsgalata, elemzése

19.3.4. Hajovezetés 426ra
Iranylatok felvétele, iranyba allitds, folyami és tavi navigacio

Vonalismeret, talalkozas, id6elemzés, Osszetitkozés lehetdsége

A hajo/kotelék vezetése: a vizteriilet sajatossagainak figyelembevétele
(geometriai méretek, dinamikai, vizjarasi €s meteoroldgiai hatdsok), a ha-
jo/kotelék jellemzdinek figyelembe vétele, ill. kialakitdsa (lateralfeliilet,
lateralfeliilet/tomeg arany, taktikai fordulaspont, meriilés, magassag, szé-
lesség)

Hajo/kotelék felkészitése az tutra, vezetdi (kapitanyi) informacidk, vonalis-
meret

A hajo személyzetének és vezetdjének feladatai, kotelezettségei

Utiterv, gazdalkodas az iizemanyaggal, ivévizzel és egyéb készletekkel
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Hajovezetés: folyon, csatornan, tavon
Hajomtiveletek:
Elindulas (part mell8l, horgonyrol, hajo/tszémt melldl, gépnélkiili mii-
veletek)
Kotelékek Osszeallitasa (szempontok, teljesitmény, végrehajtas)
Hajo haladdsa maganyosan gépi erdvel
Hajé haladdsa maganyosan vitorlaval (latszolagos szél, haladas széllel
szemben, negyed/fél/haromnegyed szél, hatszéllel)
Hajo(k) tovabbitasa vontatott alakzatban
Hajo(k) tovabbitasa mellévett alakzatban
Hajo(k) tovabbitasa tolt alakzatban
Athaladés gazlén, kanyarulaton, parttavolsag, fordulasi szogsebesség
Fordulas
Talalkozas, el6zés, keresztezés (géppel, vitorlaval)
Be- kihajozas kikotobe/bdl (folyami és tavi)
Zsilipelés, athajozas hajoemeldn, hajosurranté mtkodése
Megallas (part mellé, hajé/aszomli mellé, horgonyra, medenceés kikoto-
ben, szélben)
Horgony alkalmazdsa mtveletekben (veszteglésnél, fordulasndl, vész-
megallasnal), sziikséges lanc- illetve kotélhossz megallapitasa, veszélyek,
leszakadt horgony megkeresése
Hajozasi mdédszerek
Vontatohajozas
Vontatmanyok kialakitdsdnak szempontjai, kotélhossz megallapitasa
Vontatmanyok vezetése: hosszan csatolt, roviden csatolt, merev alak-
zat esetén; kanyarulatban, gdzloban, éjszaka, korlatozott lathatosagnal;
el6fogat
Fordulas, kikotdbe/bdl hajézas, zsilipelés vontatmannyal
Tolbdhajozas
A tolohajozas: eszkozei (hajo, barka kialakitdsa) és berendezései (csa-
tolé-csorldk, tolofeliiletek, toldbak, tiikorfar, csuklds toldbetét), tere-
16mtvek, specidlis kormanykialakitas és vezérlés
Tolt kotelék kialakitdsa, kotelékformaciok jellemzdi (hegy- és volgy-
menetben) latasi holtzéna, vegyes (kiilonbozd terhelést hajokbdl allo)
kotelék
A toldhajdzas: specidlis miiveletei (leforgatas, csatolas, fordulas)
A tolt kotelék vezetése kanyarulatban, sziikiiletben, gdzldban, éjszaka,
korlatozott lathatésagnal
Egyéb hajozasi mdédszerek
A mellévett alakzattal végzett muveletek (haladas, fordulas, talalko-
zas, megallas)
Aruszallit6 hajo vezetése
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Nagyfeliileti (konténer-, szdlloda-, személy- és ro-ro) hajo vezetése,
megallas/kikotés farral

Nagy sebességii hajo vezetése (szarnyas-, Iégparnas, siklohajo)
Személyhajozas specidlis hajovezetdi feladatai (utas-mozgas, mento-
eszkozok)

Uszé munkagépek tovabbitasa

Gépnélkiili hajomuveletek: ereszkedés kotélen és horgonyon, vagatas,
hajo 4llitdsa allovizben (emberi erd, horgonymotor és szél segitsége-
vel/

19.3.5. Hajozas rendkiviili koriilmények kozott 20 ora
Elsiillyedt hajo kiemelése (felmérés, el6készités); ballasztolt hajokkal, csor-
16vel, magatartas segitségnyujtas, mentés, kornyezetszennyezés esetén
Fennakadt hajo leszabaditasa (felmérés, el0készités); mosatds, dramlds fel-
hasznaldsa, atballasztolas, csorlzés, konnyités, stb.
Hajozasi baleset (havaria): a hajok vezetonek feladatai, specialis karmegel6-
z6 muveletek (zatonyra futtatds, eldrasztas, szivattyuzas, mentés), kapitanyi
jelentés, kapcsolat a hatosagokkal, biztositas, hajout felszabaditasa, stb.
Kozlekedés jégzajlasban nagy kotelékkel
Jégtorés, mentés jégben, telelés
Kilonleges szallitas végrehajtasa (felmérés, feladat-meghatarozas, végrehaj-
tas)
Megfeneklés, zatonyra futas, leszabaditas, fenékvizsgalat
Hajosériilések: 1€kek fajtdi, lékek elzarasa, balazas, elsiillyedt hajo kiemelése
Leszabaditas géperdvel, kotéllel, ballasztolassal
Kikotok specidlis berendezései, kikotdi tartozkodas szabalyai

Rakodohelyek kialakitasa

» Kikotdi szerelvények, egyéb berendezések

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem, és/vagy Tanhajo

19.5. A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanulodi
tevékenységformak (ajanlds)
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A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuloi tevékenység szer- Alkalmazandoé eszkozok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam B , "
modszer neve L. , pont lebontasa, pontosita-
egyeni csoport osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. kiselGadas X
1.3. megbeszélés X
1.4. vita X
1.5. szemléltetés X
1.6. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdasa soran alkalmazhato tanuléi tevékenységformik (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé esz-
Sor- (differencialasi médok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuldi tevékenységforma _ . . sek (SZVK 6. pont
5 8 ® | = © | lebontasa, pontosita-
) § gl B E sa)
= u“°| 0o
1 Informaci6 feldolgozo tevékenyseé-
] gek
1.1. | Olvasott szdveg 6ndllo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
1.3. . X
teléssel
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
) kenységek, feladatok
2.1. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
22 X
sel
3. Képi informaciok korében
31 vizikozlekedés jelzéseinek értelmezé- X
se
4. Komplex informaciék korében
5. Csoportos munkaformak korében
51 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
irdnyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X
6. Munkamegfigyelés adott szempontok X
alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
8. Vizsgalati tevékenységek korében
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
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93 Onall6 szakmai munkavégzés fel- X
| tgyelet mellett

94 Onall6 szakmai munkavégzés kozvet- X
" | len irdnyitassal

19.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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20. Hajozasi foldrajz és vonalismeret 32 gra*
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk megismerik az alapvetd vizrajzi, meteoroldgiai fogalmakat, azok gya-
korlati alkalmazési lehetségeit. Atfogd képet kapnak Eurépa vizi ttjairdl, vizitit-
jellemzdikrdl, f6bb kikotdirdl, fontosabb szabalyaikrdl (részletesebben a Duna és a
Rajna vizrendszerérdl). Elsajatitjdk a vonalismeret sajatos ismeretrendszerének fel-
épitését és technikajat, a vizen tdjékozddas, poziciondlds modszereit. Megtanuljak
az altalanos mozgasfolyamatokat é€s a szokvanyostdl eltér6 helyszinek felismerését
és biztonsagos athajozasat.

20.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Foldrajz tantargy természeti foldrajzi, kozlekedési és gazdasagi tartalma.

20.3. Témakorok

20.3.1. Vizi utak altalanos jellemz6i 10 6ra
Belvizek kialakuldsa, fajtai, hatarai
Folydk, tavak, csatorndk altalanos jellemzdi
Folydk:
vizgytjtd, lefolyasi viszonyok, folyok szakasz-jellegzetességei
vizhozam, mederképzés, nevezetes vizhozamok, felszini gorbe
gazlotipusok, gazldjellemzdk és azok Osszefliggései
meteoroldgiai hatasok (kod, sz€l, jég)
Szelek jellemzdi, szélirany, szélerdsség (Beaufort skala), hulldmhatasok
A Duna és vizrendszere (hajozhaté mellékagak, mellékfolydk, torkolatuk,
hajozhaté hossz, legfébb jellemz6i)
Tavak a Magyarorszag teriiletén (legfObb jellemzdi; Balaton, Fert6-to, Ve-
lencei-to, Tisza-t6, banyatavak)
Szabadfolyasu, szabalyozott, csatorndzott, mesterséges belvizek

20.3.2. Vizi utak hajézasi jellemzdi 14 6ra
Viziutak osztalyozasi rendszere (EGB; hullammagassag)

Vizallas értelmezése és hasznalata

A vizmérce (elhelyezés, jellemzdi, alkalmazas), nevezetes vizallasok (LKV,
LKHV, HKV, KOV, LNHV, HNV, LNV, LN]JV, kiméletes hajézasi vizszint,
tilalmi vizszint)

A belvizek azonositdsi rendszere (folyamkilométer, kilométer, csatorna-
kilométer, foldrajzi koordinatdk, tereptargyak szerinti azonositas)
Folyokanyarulatok és gazlok mederjellemzdi

Folyo6szabalyozas mddszerei, eszkozei és hatdsai (szabalyozasi miivek, kot-
ras, vizlépcso)

158



A tavak medrének jellegzetességei, vizmozgasok, meteoroldgiai hatasok
Ko6d és csapadék jellegzetességei, hatdsai a hajok kozlekedésére
JégképzOdés, jégzajlas, jég hatdsa a hajok kozlekedésére, jég veszélyei, jégja-
ras (folydn, tavon)
Meteorologiai és vizallas elGrejelzések beszerzése, kiértékelése
A viziutak jelzései, jelei, hajoutkitizés (folyami, tavi) kitizési rendszerek
Laterdlis kit(izés
Kardinalis kit(izés
Kisvizi kitizés
Téli kittizés
Nagyvizi kittizés
Tengeri hajok, tengeri hajok altal hasznalt vizitut-szakaszok szabalyai
A belvizi hajozasi térképek
atnézeti térkép
hajézasi vazlat
rétegvonalas térkép
elektronikus hajozasi térkép
radartérkép
A haj6é mertilésének megallapitasa a folyd /csatorna/ té athajozasahoz
Utiterv készitése

20.3.3. Viziut vonalszakaszok jellemzdi, kiko6tok 8 ora
Magyarorszagot érintd nemzetkozi és hazai viziutak
Jellemzdi, helyi hajozasi szabalyok, dtmeneti rendelkezések.
Alacsony és magas vizallasokra vonatkozo szabalyok, kiméletes, tilalmi
vizszintek
A helyi hajozasi szabalyzat(ok) rendelkezései
Veszélyes részszakaszok/toteriiletek kiemelése és részletes ismertetése
(hely, név, fkm, mederanyag, kitizés, parti jelek és jelzések, dramlasi vi-
szonyok, taldlkozas lebonyolitdsa, forditdsi-, veszteglési-, mentési lehetd-
ségek, athajozas a veszélyes szakaszon/toteriileten a hajoval kovetendd
magatartds ismertetésével)
Kikotdinek, valamint menedékkikotdinek, teleléinek, menedékhelyeinek
ismertetése (hely, név, haszndlhatosag, védettség)
A foly0 /csatorna/ t6 fontosabb jelzéallomasa(i), jelzérendszere(i)
A folyd/csatorna hatarallomasai €s azok hajozasi rendje, kotelezettségek
Kikotd tervezésének hajozasi szempontjai
Kiko6t6 belsd hajoutjanak kialakitdsa
Forditohely a kikotdbe
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20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szaktanterem, és/vagy tanhajo

20.5. A tantargy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

A tantdrgy elsajatitdsa soran alkalmazhato sajdatos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkozok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . ‘o
modszer neve , . , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
14. szemléltetés X
1.5. hazi feladat X

A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté tanuléi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
szam Tanuléi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
:5 5 8 %’ © | lebontasa, pontosita-
% &5l N o sa)
@ e
= <] O
1 Informacio feldolgozo tevékenyse-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nalld feldolgozasa X
12 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
1.3. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. ,
désekre
2.3. | Tesztfeladat megoldasa
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
24. X
sel
3. Képi informaciok korében
3.1. | Térképi rajz értelmezése
3.2. | Térképi készitése leirasbdl
4. Komplex informaciék korében
4.1. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
40 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
| alapjan
Esemény helyszini értékelése széban
4.3 e X
felkésziilés utdn
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4.5. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak koérében

51 Feladattal vezetett kiscsoportos szo- X
vegfeldolgozas
Informacidk rendszerezése mozaikfel-

5.2. X
adattal

53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
irdnyitassal

5.5. | Csoportos versenyjaték

20.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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21. Elektronikus navigacié 32 ora*
5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk megismerik a hajovezetésben alkalmazott navigdcios segédberendezé-
sek mtkodését, hasznadlatat, az azokra vonatkozd szabalyokat. A tanuldk belvizi
URH radiokezel6 szintjén sajatitjak el a radiochasznalatot, valamint radarhajozasi
ismeretek szintjén a radar és RIS hasznalatot.

21.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A fizika tantargy villamossagi alapismeretei, tovabba az elektrotechnika elektro-
nika, a mérési gyakorlatok, és az informatika, mint szakmai alapoz¢ tantargy. A
magyar nyelv és irodalom, valamint az idegen nyelv elsajatitasa soran szerzett be-
szédkészség.

21.3. Témakorok

21.3.1. Radarberendezés, radarhajézas 12 6ra
Radarelmélet, radarberendezés miikodése

Radartérkép

Radarkésziilék kezelés, fordulasjelz6 miikodése, hasznalata, hajévezetésre
vonatkozo szabalyok

Radar-hajovezetés

Képkiértékelés

21.3.2. Radiotelefon berendezés és kezelés 10 6ra
A belvizi mozgdszolgalat alapelvei, fogalom meghatdrozasok
A fedélzeti radioallomasok miiszaki jellemzdi
A halozatok leirasa, tizemeltetése

a belvizi hajézas csatornai

hajo-hajo, hajo-partidllomasok haldzat

,hajézasi informacids” haldzat

fedélzeti radid tavkozlés
Radioforgalmazas belvizi utakon

altalanos rendelkezések

vészhelyzet

stirgdsségi, biztonsagi kozlemények

altalanos beszélgetések
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21.3.3. Navigacios és informatikai rendszerek 10 6ra
Meélységmérd és hasznalata a navigacidban
A Folyami Informaciés Szolgaltatas RIS (River Information Services)

A RIS elve és mukodeése, AIS

Elektronikus navigacios térképek

Belvizi hajok helyzetmegallapitdsa €s nyomonkovetése

Hajosoknak sz616 hirdetmények

Elektronikus jelentések
Miholdas navigacio lehet6ségei a belvizi hajozasban (Eurdpai Galileo prog-
ram)

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem, és/vagy tanhajo

21.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordn alkalmazhaté sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitdsa sordan alkalmazhato sajatos médszerek (ajanlds)

A tanuléi tevékenység szer- | Alkalmazandd eszkodzok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . ez
modszer neve .. , pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.2. kisel6adas X
1.3. megbeszélés X
1.4. szemléltetés X
1.5. hazi feladat X

A tantdrgy elsajatitdasa sordn alkalmazhato tanuléi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazand6 esz-
Sor (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
sz(;m Tanuléi tevékenységforma . , sek (SZVK 6. pont
g % & | & % | lebontisa, pontositi-
&3 &5 N & sa)
[=1] @ = [T -~
1 Informaci6 feldolgozo tevékenyse-
) gek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
13 Olvasott szoveg feldolgozasa jegyze-
| teléssel
1.6. | Informdciok 6nalld rendszerezése X
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
) kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. , X
désekre
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2.2. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyéni felkésziilés-
2.3. X
sel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
24. , X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X
szoban
3. Képi informaciék korében
31 Berendezésrol készitett rajz értelme- X
| zése
3.2. | Vazlatos rendszerrajz kiegészités
4. Komplex informaciék korében
41 Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor X
" | alapjan
Esemény helyszini értékelése szoban
4.2, ol he et X
felkésziilés utan
4.3. | Utolagos szdbeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos szo- X
" | vegfeldolgozas
59 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
" | irdnyitassal
5.3. | Csoportos versenyjaték X

21.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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22. Hajovezetési gyakorlat 224 ora

5/13. és 2/14. évfolyamon megszervezett képzés

22.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk megismerkednek a hajoval, mint kozlekedési eszkozzel a hajo fedélzeti

berendezéseinek mutikodésével, alkalmazasuk veszélyforrasaival, valamint a hajo
felszerelések rajuk vonatkozod el6irasaival, azok karbantartasi feladatainak végre-
hajtasaval, szervezésével. A hajomtiveletek soran gyakoroljak a végrehajtand¢ fel-
adatokat €s abban sajat munkdjanak helyét, a hajo kormanyzasat valamint a ve-
szélyforrasok elharitdasat. Megismerik a korszer(i informatikai rendszerek alkal-
mazdasat a vonalismeretben. Megtanuljak a budapesti Duna-szakaszt, részletesen

gyakorolva a végrehajtast, 6nalld vezetésre alkalmassagi (I. vizsga) szinten.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A fizika, kémia foldrajz és matematika tananyagok tartalmanak informacioforras-
ként vald kezelése a torvényszer(iségek gyakorlatban valo felismerése, alkalmaza-
sa.

22.3. Témakorok

22.3.1. Fedélzeti gépek, hajofelszerelések 640ra
Navigacios jelzOberendezések: navigdacios fények (elhelyezés, tizemzavar),
hangjelz6 berendezések, eszk6zok), kddlobogdk haszndlata, karbantartasa
Horgonyberendezések, -rendszer, haszndlata, karbantartasa

Kikot6-, vontato- é€s csatold berendezések: csorldk bak, bika, kotélvilla, gyt-
r(, terelé-elemek (gorgd, nyilas, tavtarto), kotélszoritd, vondhorog haszna-
lata, karbantartasa

Biztonsagi felszerelések, eszkozok: mentdcsénak (felszerelése), mentdgyi-
rl, mentépad, mentépatkd, mentdmellény, mentédoboz, csdklya, doboko-
tél; hasznalata, karbantartasa

A hajo mentését szolgdld eszkozok (szivattyuk, havaria felszerelés; alkal-
mazasuk hasznalata, karbantartasa

Kotélfonas (fuxolas)

22.3.2. Evezds és motoros csonak (kishajd) vezetése 64 ora
Csonakkal val6 kozlekedés szabalyai, veszélyei
Csoénakhasznalat szabalyai
Evezési (egy és két evezdvel) és motoros csdnakvezetési gyakorlat
A csonak indulasra valo el6készitése
Indulas
parttol
uszémiitdl vagy molotol
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horgonyrdl vagy bojarol
Menet eldre, hatra, kormanyzas, fordulas, fékezés
Kitérési szabalyok betartasa
Vizbdl mentés (megkeresés, megkozelités, eszkozhasznalat)
Kikotés
parthoz
uszomithoz vagy molohoz
horgonyhoz vagy bojahoz

22.3.3. Nagyhajo miiveletezés, vezetés 96 ora
Hajomtiveletek:

elindulas (part mell8l, horgonyrdl, hajo/tiszémi melldl, gépnélkiili mtveletek)

kotelékek Osszedllitasa (szempontok, teljesitmény, végrehajtas)

haj6 haladdsa maganyosan gépi erdvel

hajé(k) tovabbitasa vontatott alakzatban

hajo(k) tovabbitasa mellévett alakzatban

hajé(k) tovabbitasa tolt alakzatban

athaladas gazlon, kanyarulaton, parttavolsag, forduldsi szogsebesség

fordulas

talalkozas, el6zés, keresztezés (géppel, vitorlaval)

be- kihajozas kikotébe/bdl (folyami és tavi)

zsilipelés

megallds (part mellé, hajo/iszéml mellé, horgonyra, medencés kikotdben,

szélben)

(feliigyelet melletti részvétel a felsorolt hajomtveletekben)

Hajovezetés vonalon
a hajo/kotelék vezetésében vald részvétel: a hajozasi szabalyzat, illetve a
vizteriilet sajatossdgainak figyelembevétele (geometriai méretek, dinamikai,
vizjarasi és meteoroldgiai hatdsok)
iranylatok felvétele, iranyba allitas, parttavolsag tartdsa, partiv metszés tavolsag
tartasa
talalkozas, el6zés, keresztezés, idGelemzés, Osszetitk0zés lehetdségének elemzése
a vonalismeret alapjan
hajovezetés rendkiviili hajozasi viszonyok kozott
hajévezetés radar, illetve elektronikus térkép segitségével

Radidkommunikacio
bejelentkezés, kapcsolatfelvétel (hajonk helyzetének kozlése, stb.)
kapcsolatfelvétel a masik hajoval (hegymend, volgymend)
Informacidkozlés, illetve —fogadas (taldlkozas, el6zés megbeszélése, hajok
jellemz6i adatkozlés, segitségkérés, Kkitizé jelek, kikotsi vagy zsilipelési
megbeszélések, stb.)
koszonés, kapcsolat bontasa

166



22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanhajo

22.5. A tantdrgy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté sajitos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajdtitdsa soran alkalmazhaté sajdatos modszerek (ajanlds)

A tanuldi tevékenység szer- | Alkalmazandé eszkozok
, Alkalmazott oktatasi vezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam , . Lo
modszer neve L. i pont lebontasa, pontosita-
egyéni | csoport | osztaly sa)
1.1 magyarazat X
1.4. megbeszélés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X

A tantdrgy elsajdatitdsa sordan alkalmazhaté tanuloi tevékenységformdk (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandd esz-
S (differencialasi modok) | kozok és felszerelé-
or- ey .
szém Tanuloi tevékenységforma . . sek (SZVK 6. pont
VA - e 7 re s
s 5 fé’ %’ 2 | lebontasa, pontosita-
83 5| N3 sa)
[=19] @ =} [T -—4
53] &) o] o)
1 Informaci6 feldolgozo tevékenysé-
) gek
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzete-
1.4. , X
léssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett fel- X
" | dolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett rend- X
" | szerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevé-
’ kenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii kér-
2.1. ) X
désekre
Tapasztalatok utdlagos ismertetése
2.2. . X
szoban
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.3. , X
szOban
B Képi informaciok korében
4. Komplex informaciok korében
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. | Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
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iranyitassal

5.2. | Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. | Miiveletek gyakorlasa X
6.3 Munkamegfigyelés adott szempontok X
" | alapjan
7e Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. g X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulélésa és meg-
7.3. _ . X
figyelése
74 Adatgyjtés géprendszer lizemelésé- X

rél

8. Vizsgalati tevékenységek korében

9. Szolgaltatasi tevékenységek korében

22.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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