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A helyszin kivalasztasa

Iskolank, a BGSZC Magyar Hajozdsi Technikum Budapesten, a XIII. keriiletben
talalhat6. Néhany esztendds kihagyast kovetden a tavalyi évben Pocsolyakalozok csapatnévvel
Adorjan Dominik Tamas, Gyurka Addm, Hermann Tivadar és Kovacs Bence didktarsaink
elindultak az Agrarminisztérium altal megszervezett BISEL (Biotic Index at Secondary
Education Level, azaz a Biotikus Index a Ko6zépiskolai Oktatasban) vizvizsgalati versenyen.
Ok az iskolankhoz igen kozel esé Rdkos-patakot valasztottak ki a mérés helyszinéiil.
Els6sorban az 6 hagyomanyukat szerettiik volna kdvetni, hiszen hosszabb tavon igen hasznos
lehet, ha rendszeresen ugyanarrdl a GPS koordinataji pontrél gyljtiink mérési adatokat.
Természetesen be kell latnunk, hogy a mérést igen befolyasolja

e amérést végzo személy kiléte,

e amérés modja: hiszen adott leirds mellett is személyenként mas és mas a mintavétel,

e vagy éppen a mérés idopontja: hiszen célszerli lenne hosszabb tdvon gondolkodni, azaz
pl. kiilonb6z6 évek ugyanazon napjaiban, ugyanazon ordjaban kapott eredményeket
lenne érdemes a késdbbiekben 6sszehasonlitani.

Vilasztasunk helyességét megerdsitették Szilagyi Attila igazgato Gr és Dr. Kovacs Péter
(KDVVIZIG, Kozép-Duna-Vélgyi Viziigyi Igazgatosag) szavai, akik hangsulyoztak, hogy
érdemes nyomon kdvetniink a Rakos-patakot érint6 revitalizacios munkalatokat.

Az interneten keresgélve, valamint Budapesten sétalva lathatjuk, hogy a Rakos-patak
varosi kornyezete folyamatosan szépiil. A munkdlatokkal kapcsolatos teriileti célokat a
Budapest Fovaros Varosépitd Tervezd Kft. oldalan talaltuk meg:

QVérosias patakrevitalizacio
Természetkozeli patakrevitalizacio

Természetmegorzeés, -helyreallitas, -bemutatas

Horvath Csaba, Zugld polgarmesterének nyilatkozatabol pedig arrdl értestiltiink, hogy
nemcsak a kdrnyezet megujulésa a cél, hanem remek kozosségi teret szeretnének kialakitani,
ahol még a megvilagitas is energetikailag hatékony, hiszen napelemes lesz.



A Rakos-patak

A megkérdezett szakért6ktél (Biro-Szilagyi Mariann (BME), Dr. Kovacs Péter
(KDWVIZIG), Szilagyi Attila (KDVVIZIG)) megtudtuk, hogy a szakirodalom koziil leginkabb
a ,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. ¢évi vizgyljt6-gazdalkodasi tervérdl” szolo
1155/2016. (111. 31.) Kormanyhatarozat altal elfogadott vizgyiijtdgazdalkodasi tervet (VGT)
probaljuk tanulmanyozni, melyet a https://vizeink.hu oldalon talalunk.

A VGT-kbdl megtudtuk, hogy orszagunk vizeire 4 db részvizgylijto terv késziilt (Duna-
kozvetlen, Tisza, Drava, Balaton), 42 db alegységet terveztek, melyeken beliil tobb szdz
viztestet kiilonboztettek meg, legyen szo vizfolyasrol, allovizr6l vagy felszin alatti viztestrol.
A Rakos-patakot az 1-9 Kozép-Duna vizgy(ijté alegység részeként talaltuk meg. Ahogy
Szilagyi Attila igazgaté tr elmondta e kisvizfolyds a Magyar Allam tulajdondban van. A
budapesti szakaszat a Fdvarosi Csatornazasi Miivek Zrt. kezeli, mig a vagyonkezeldi,
tulajdonosi kotelezettségeket és jogokat a KDVVIZIG gyakorolja a févaros kozigazgatasi
hataran kiviil, Péceltdl Isaszeg belteriiletéig.

A Raékos-patak 300 m-es tengerszint feletti magassagban ered a G6dolléi-dombsag
teriiletén. A 185,2 km? vizgyiijtéjii 44,2 km hosszu pataknak igazan jelentés mellékvizfolyasa
nincs. DéIr6l a Gyali 2. és a Gyali 1. fécsatorna vizgy(ijtoi, nyugatrol a Duna-folyam és a
Mogyorodi-patak vizgylijtdje, északrol a Szilas- és a Galga-patakok vizgyQjtéje hataroljak. A
Godolld és Isaszeg kozti torendszer, majd Pécel elhagyasa utdn Rakosfalvanal érkezik meg
Budapest XVII. kertiletébe. Keskeny, hosszan elnyult vizgy(ijtdjii patak Pécel utan siksagon
folyik, a févarosi részen burkolt mederrel.”

Méréseink helyszinéiil az E.sz. 47,5415893; K.h. 19,0778238 pontot valasztottuk.
Szilagyi Attila igazgatd Gr elmondta, hogy a Rékos-pataknak Pécelen van méréallomasa. Az
aktualis  vizallas  adatok a  viziigy honlapjan  nyilvanosan  hozzaférhetok:
(https://www.vizugy.hu/?mapModule=OpGrafikon&AllomasVOA=1649607E-97AB-11D4-
BB62-00508BA24287&mapData=Idosor.

Mérések értékelése

A Rakos-pataknal levé mérési pontjainkrol megallapithatjuk, hogy viszonylag kicsi a
vizfolyas szélessége (1-5 m), mérsékelt aramlasi sebességii, a meder kitettsége félig nyitott. A
vizpart meredek esésii. Az elsddleges foldhasznalati mod mérési pontunknal: lakott teriilet. A
patak mentén haladva makroszennyezéseket talalunk pl. mianyagok. Mérési eredményeinket
egy tablazatban kozoljik:
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Azonositott ¢l6lények 2 db alkérész, 1 db cifrarak, 2 db kérész,
28 db kérész, 2 db l6nadaly, 1 db laposféreg,
2 db tanyéresiga, 77 db kérész, >50 db
4 db kozonséges 8 db szinyoglarva, csovajoféreg,
vizi csiga, 1 db holyagcsiga, 1 db hal, vizparton
10 db szinyoglarva, 1 db fonalféreg, varjuféléek
1 db borsokagylo, 1 db alkérész
1 db hengeresféreg,
2 db laposféreg,
3 db tékésréce

M¢éréseinknél tapasztaltuk, hogy a miianyag méréedényiink nem szintelen, igy a pontos
szinmeghatarozast zavarta. Az oldott anyagok koncentracidinak mérését az akvariumoknal
hasznalt gyorstesztcsikkal végezték el a Pocsolyakal6zok. Megallapitasainkat, kérjiik, kezeljék
kritikusan, hiszen mint neviink is utal ra viziigyi teriileten laikusok vagyunk, ¢s az ¢l6lények
beazonositasa sokszor nehéz, valamint olykor igen nagy mennyiségben vannak jelen a paranyi
¢l6lények, annyira, hogy nem gy6zziik mindet megszamolni!

A KDVVIZIG-tdl kapott értékek alapjan a Pécel-vizmii allomas évekre bontott maximum
€s minimum vizhozam adatai alapjan a kovetkez6 eredményeket kaptuk:

Pécel-vizmi vizhozam adatai
(Rakos-pataknal)
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A mérési pontokra linearis trendvonalat illesztettiink. Jol latszik, hogy az egyenesek
egyenlete pozitiv meredekségii, tehat elséként azt mondhatnank, hogy varhatéan a jovében
tovabb fog novekedni a vizhozam, ami gyakoribb szélséségeket sejtet, szemben a korabban tett
téves megallapitasunkkal. Tehat az éghajlatvaltozas tényét nem vethetjiik el.

Azonban korabbi hibas kovetkeztetésiink okat elkezdtiikk keresni. Par dolog szembe
tlinhet mindannyiunknak. Lathatjuk, hogy a minimalis és a maximalis vizhozam értékek mas-
mas skalabeosztason vannak (ld. y tengelyek). Tovabba a trendvonalakra illesztett egyenesek
meredeksége elég csekély: Qmax-nal 0,0273, Qmin-nél 0,0047. Ha az aranyukat is megvizsgaljuk:

Qmax _ 0,0273

= ~ 58 < 10
Qmin _ 0,0047

azaz kozel fél-egy nagysagrenddel kisebb a minimumok emelkedd trendje.
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Tanulményainkban még nem hallhattunk az Gn. korrelacios egyiitthatd négyzetérdl, azaz
a determinacios (regresszids) egyiitthatorol (R?). Az R? értéke megmutatja, hogy a mérési
pontokra hogyan illeszkedik a trendvonal. Az illesztés annal pontosabb, minél inkabb 1-hez
kozelit a kapott szam. JOI latszik, hogy egyik gorbe trendvonala esetén sem éri el még a 0,9-et
sem, azaz a kapcsolat vagy nem linearis, vagy ha minél inkabb 0-hoz kozelit, akkor megmutatja,
hogy nincs is 6sszefliggés.

Megallapithatjuk, hogy a 2005. évi maximalis vizhozam érték, a nulldhoz kozeli
trendvonal meredekségek és a mérési bizonytalansagok ismeretében a mérési eredmények
megerositik a klimavaltozassal kapcsolatos ismereteinket, hiszen a kisvizfolydsunk vizhozama
alacsony szinten stagnal, a kiugro 2005. évi adat pedig a szélsdségekre egy kivalo példa.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) csapadékmérd allomasai koziil a 44128
Budapest Vizafogé mérdallomas adatait valasztottuk a Rakos-patak jellemzéséhez. A mérés



modjarol a kovetkezOket tudtuk meg: a ,,Hellmann-rendszerti Olah-Csomor-féle kett6sfalt
csapadékmérében” fogjak fel a folyékony vagy szilard halmazallapoti csapadék mennyiségét
helyi id6ben 6:45-kor. Az altalunk kivalasztott adatsor - az emlitett 44128 Budapest Vizafogd
mérési ponton - a kdvetkezo:

Napi csapadékosszeg
44128 Budapest Vizafogd méréallomas
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Laikusokként csupan annyit tudunk megéllapitani, hogy a grafikonra valamiféle
periodicitas jellemzd, hiszen jol latszik, hogy a napi csapadékdsszegek altaldban a nydri
1d6szakban mutatnak maximumot. Tovabba a nagycsapadékok gyakoribba vélnak, az aszalyos
iddszakok pedig hosszabbak. Az OMSZ adatfelhasznalasi javaslata alapjan® nem tudunk mi
sem megfeleld megallapitdsokat tenni az éghajlat hosszitavu megvaltozasara vonatkozolag,
mivel ,,a mérési koriilményekben bekdvetkezett valtozasokbol fakadd inhomogenitasok
0sszemérhetdk lehetnek az éghajlatvaltozas mértékevel”.

Akcioterv

Mivel a versenykiiras egy akcioterv kidolgozasat kéri arra az esetre, ha a kisvizfolyadsunk
egyre szélsoségesebb iddjarasi elemeknek lenne kitéve, igy Osszefoglaljuk a megoldasi
lehetdségeket, figyelembe véve, hogy a Rakos-patak egy része tajvédelmi korzet, kiemelt
jelentdsegli természetmegOrzési teriilet (Natura 2000 KJTT), valamint a térvény erejénél fogva
védett lap teriilet:

e rendszeres mérési adatok gytlijtése tovabbi helyszineken

e rendszeres adatfeldolgozas

e diffuz és pontszeri szennyezéforrasok feltérképezése (pl. ipar, mezdgazdasag), azok
tovabbi helyi kezelése (pl. ciszterna, hidrofortartaly, stritett levegds, rafolyasos

L https://odp.met.hu/climate/observations_hungary/daily_rain/historical/Leiras_napi_csapakekmero-
HABP_1RD_hist-hu.pdf



rendszer) - szennyviztelepek hatékonysagat nem kellene novelni, sem a kapacitasat
ugyanakkora mennyisé€gii napi szennyviz esetén

e hegy/dombvidéki csapadék ¢és lefolyds 4allandositasa —-> szabalyozott erdészeti
tevékenység

e a rétegviz kihasznalasanak csokkentése -> a patakban tobb, a talajon keresztiil
atszivarg6 viz marad, és a rétegviz kiaknazasa miatt ,,vakuumszert’” képzédmény nem
szivja el az oda beszivargd vizet

o WC-hasznalat esetén pl. 0,5-10 L-es DOmotor-tartalynal, atl. 8 L-es WC
oblitéssel szamolva, 100 f6s ipari teriileten, napi 3x-1 mosdohasznalatkor, 8 oras
miiszakban 3-8 L/f6-100 £6 = 2400 L = 2400 dm® = 2,4 m® ivovizet hasznalunk
el WC-oblitéshez,

o fuarott kiatbol és/vagy csapadékbol torténd WC-oblités, esetleg varosi szinten
hasznélati viz céljara (nem ivoviz mindségii) viztorony kiépitése a megfeleld
halozattal,

o viztakarékos szerelvények haszndlata (pl. perlator),

o jogszabdlyi szigoritasok pl. altalaban ipari teriiletek mosdoiban, nem specialis
helyiségeiben (kiv. pl. laboratoriumok, konyhdk), valamint haztartasokban
kizarolag a kevesebb vizfogyasztasu ,,tekerds” kiviteli csaptelepet lehessen
hasznalni

o folyamatos parti és mederszemle - hulladékok (pl. miianyagok, tormelékek) rendszeres
eltavolitasa, 6sszegyljtése
e tovabbi miitargyak kiépitése

o patakszabalyozas (burkolt meder vagy természetkozeli tipus) - Id. a
folyamatban levd revitalizaciot

o duzzasztas- fenéklépcsdkkel (pl. Szigetkozben is)

o tarozas ontdzéshez, ivovizbiztositashoz, rekredciohoz vagy arvizvédelmi célbol

e forumok szakértokkel
e szakmai képzések szervezése
e Osszefogas a lakossaggal, onkormanyzatokkal, kozintézményekkel

Az érdekldddk szamara pedig nagy szeretettel javasoljuk, hogy keresse fel barataival,
csaladjaval a Rakos-patak felujitott, valamint 0jitas alatt levé partjait, hiszen olykor egészen
kiilonleges kis teremtésekkel talalkozhatunk (pl. a tavalyi évben ,hodolatat tette egy hod
Zugldban”).

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk megkdszonni a Bird-Szilagyi Mariann (BME) munkéjat! Tovabba halasak
vagyunk a KDVVIZIG tdmogatasanak, és egyuttal szeretnénk gratuldlni Szilagyi Attila
igazgato urnak, Dr. Kovacs Péternek, Bukodi Csabanak, Marton Attilanak, Tar Veronikanak és
munkatarsaiknak, hogy a Vizgyiijt6-gazdalkodasi tervet olyan szinvonalasan, attekinthetéen
készitettek el, egy jol megszervezett munka eredményeképpen! Koszonjiik iskolatarsunknak,
Kovéacs Bencének a péceli fényképeket!
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Bir6-Szilagyi Mariann (BME) eldadasa
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