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Agazati szakmai érettségi vizsgatargyak kovetelményei (hatalyos: 2020. februar 15-t6l)

Tajékoztatjuk az érdekldoddket, hogy az egyes agazati szakmai €rettségi vizsgatargyak kovetelményei az adott vizsgatargy neveére
kattintva nyithatok meg. A dokumentumok tartalmazzak az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol szolo 100/1997. (V1. 13.)
Kormanyrendelet szerinti altalanos kdvetelményeket valamint az érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl szol6 40/2002. (V. 24.) OM
rendeletben meghatarozott részletes kovetelményeket tantargyanként egybeszerkesztve. Felhivjuk figyelmiiket, hogy a kovetelményeket
elsé alkalommal a 2020. méjus-juniusi vizsgaiddszakban szervezett érettségi vizsgak tekintetében kell alkalmazni.

HAJOZASI TECHNIKAI ISMERETEK

AGAZATON BELULI SPECIALIZACIO SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA
ALTALANOS KOVETELMENYEIL

A vizsga formaja
Kozépszinten: irdsbeli és szobeli.
Emelt szinten: irasbeli és szobeli.

A hajozasi technikai ismeretek agazaton beliili specializacio szakmai érettségi vizsga célja

A hajo6zasi technikai ismeretek dgazaton beliili specializacié szakmai érettségi vizsga célja annak vizsgalata, hogy a vizsgazo

- elsajatitotta-e a kerettantervben meghatarozott tananyagot,

- rendelkezik-e a hajozas soran felmeriild nautikai, hajogépészeti, hajovillamossagi alapproblémak felismeréséhez sziikséges,
probléma- és feladatmegoldd, valamint absztrakcios, analizalo és szintetizal6 képességekkel,

- képes-e a hajo miikoddtetésében beosztasa szerinti onallosaggal részt venni,

- képes-e a felismert alapproblémakat, egyszerti kommunikacios panelekkel idegen nyelven megfogalmazni,

- képes-e a hajo szerkezeti, csdvezeték, gépészeti, f0 elektromos rajzai alapjan a felismert alapprobléma helyét behatarolni,

- tudja-e értelmezni a beosztasara vonatkozo kiilonféle riadotervek altal eldirt feladatokat.

! Beiktatta: 18/2018. (IL. 14.) Korm. rendelet 2. §, 2. melléklet 29. Hatélyos: 2020. IL. 15-t61.
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Emelt szinten a felsoroltakon til az érettségi vizsga tovabbi célja annak mérése, hogy a vizsgazo:
- képes-e egy 500 kW f6gép teljesitményii hajo, 6nallo lizemeltetésére,
- rendelkezik-e az 6nallo tizemeltetéshez sziikséges idegen nyelvi tudassal.

A fent felsoroltak tuddsmérése soran sziikséges meggydzddni arrdl, hogy a vizsgazd rendelkezik-e az aldbbi képességekkel,
kompetencidkkal:

- hajoszerkezeti, gépészeti, csOvezeték dokumentaciok olvasdsa, értelmezése, készitése,

- elektromos dokumentacidk olvasasa, értelmezése, készitése,

- pontossag,

- megbizhatdsag.

Tartalmi kovetelmények

KOZEPSZINT
Témakorok Kovetelmények
1. Géphazi alapok Gépelemek: oldhato és nem oldhato kotések, tengelykapcesolok,

hajtasmodok.

Energia atalakitas és erdatvitel.

Hajok géptereinek elrendezése fo és segédiizem.

Miiszaki mérések mechanikai és elektromos.

Méretezett vazlat készitése.

Rajzolvasas, dokumentaciok olvasasa, értelmezése, készitése.
Kornyezetvédelem.

Tz, munkabiztonsdg, munkaegészségiigy.

2. Hajogépek Bels6égésti motorok lizemeltetése, karbantartésa, javitasa.
Motor inditasi rendszerek f6 és segédiizem.

Bels6égésii motorok iizemanyag, kendolaj, hiitd rendszere.
Viz és tiizeldanyag rendszerek.

Szivattyuk, emeldberendezések mitkodtetése, karbantartasa.
Kazanok, klimak, hiitégépek.

Id6szakos karbantartasok.

3. Hajovillamossagi alaptevékenység Aramkor részei, kapcsolasok.

Erintés tilterhelés és zartlatvédelem.

Generatorok, oninditok, kormany, horgony és kikotd berendezések.
Akkumulatorok.

A hajozas specialis elektromos eldirasai.

Inverter.




Elektromos rendszerrajz olvasas és vazlatkészités.
Alapvetd aramkori teljesitmény szamitasok.

4. Szakmai nyelv

Szakmai szokincs.

EMELT SZINT
Témakorok Kdvetelmények
1. Géphazi alapok Gépelemek: oldhato és nem oldhato kotések, tengelykapesolok,

hajtasmodok.

Energia atalakitas és erdatvitel.

Hajok géptereinek elrendezése o és segédiizem.

Miiszaki mérések mechanikai és elektromos.

Meéretezett vazlat készitése.

Rajzolvasas, dokumentaciok olvasasa, értelmezése, készitése.
Kornyezetvédelem.

Tliz, munkabiztonsag, munkaegészségiigy.

2. Hajogépek

Bels6égésti motorok lizemeltetése, karbantartasa, javitasa.
Motor inditasi rendszerek {6 és segédiizem.
Bels6égésli motorok lizemanyag, kendolaj, hiité rendszere.
Viz és tiizel6anyag rendszerek.
Szivattyuk, emeloberendezések miikddtetése, karbantartasa.
Kazanok, klimak, hiitégépek.
Iddszakos karbantartasok.

3. Hajovillamossagi alaptevékenység

Aramkor részei, kapcsolasok.
Erintés tilterhelés és zartlatvédelem.
Generatorok, 6ninditok, kormany, horgony és kikot6 berendezések.
Akkumulatorok.
A haj6zas specialis elektromos eldirasai.
Inverter.
Elektromos rendszerrajz olvasas és vazlatkészités.
Alapvetd dramkori teljesitmény szamitasok.

4. Szakmai nyelv

Szakmai szokincs, forditas.

5. Hajok épitése, szerkezete, stabilitasa,
hajtasok

A hajo f6- és segédmotorok lizemtana és vezérlése 1. szint.
Hajo gépilizemi segédberendezések iizemtana, csdrendszerek.
Fedélzeti és rakodogépek, kormanyrendszerek iizemtana.
Hajok szerkezete és épitése 1. szint.

Villamos gépek, elektromos berendezések iizemtana.
Szakrajzi ismeretek.
Els6segélynytijtas, kdrnyezetvédelem, tlizvédelem és




biztonsagtechnika.

Hajo6zési képesitésekrdl sz616 rendelet.

Hajokazanok elméleti, gyakorlati- és iizembiztonsagi ismeretei.
6. Képesités, szakmai vizsga Hajozasi képesitésekrdl sz616 rendelet ismerete.

HAJOZASI TECHNIKAI ISMERETEK AGAZATON BELULI SPECIALIZACIO SZAKMAI ERETTSEGI
VIZSGA

I. RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

A hajodzasi technikai ismeretek agazaton beliili specializacid szakmai érettségi vizsga részletes €rettségi vizsgakovetelményei a XXII.
Kozlekedésgépész agazat kovetkezo szakképesitésének szakmai tartalmat veszik alapul:
- 54 841 01 Hajo6zasi technikus.
A) KOMPETENCIAK

1. Hajoszerkezeti, gépészeti, csovezeték dokumentdaciok olvasdsa, értelmezése, készitése

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
1.1. Miiszaki rajzok Legyen képes a rendszer dokumentaciok olvasasara, Legyen képes a részletdokumentaciok olvasasara,
készitése, értelmezése, értelmezésére. értelmezésére, hibakeresésre.
vazlatkészités Tudjon gépelemekrdl, cs6kotésekrol, tomitésekrdl pontosan Tudjon pontosan méretezett miiszaki rajzot késziteni
méretezett vazlatot késziteni.

vetiiletben, metszetben, kitoréssel.

2. Elektromos dokumentaciok olvasdsa, értelmezése, készitése

| TEMAK | VIZSGASZINTEK




Kozépszint

Emelt szint

2.1. Elektromos kapcsolasi
rajzok készitése, értelmezése,
vazlatkészités

Legyen képes a rendszer dokumentaciok olvasasara,
értelmezésére.
Tudjon egyszerii aramkorokrdl vazlatot késziteni.

Tudjon blokksémakat, egyen és valtdoaramu elvi

aramkori, motor kapcsolasi, motorbekdtés, rendszerbekotés rajzot

elkésziteni.

2.2. Elektrotechnikai
szamitasok

Legyen képes alapvet6 aramkdri
teljesitményszamitasokat elvégezni

Tudjon alapvetd aramkori teljesitmény, veszteség,
hatasfok szamitdsokat elvégezni

3. Pontossag

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.1. Géphazi alapok

Legyen pontos a géphazi alapokhoz kapcsolodd
feladatok értelmezésében és megoldasaban.

Legyen pontos a géphazi alapokhoz kapcsolodd
feladatok értelmezésében és megoldasaban.

3.2. Hajogépek

Legyen pontos a hajogépekhez kapcsolddo feladatok
értelmezésében és megoldasaban.

Legyen pontos a hajogépekhez kapcsolodo feladatok
értelmezésében és megoldasaban.

3.3. Szakmai nyelv

Legyen pontos a kiilonféle szakmai nyelvi feladatok
megoldasaban.

Legyen pontos a kiilonféle szakmai nyelvi feladatok
megoldasaban.

4. Megbizhatosag

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4.1. Géphazi alapok

Megbizhatdan tudja alkalmazni a megszerzett
ismereteket, latja az egyes alapvetd részek Osszefliggéseit egymassal.

Megbizhatdan tud elvonatkoztatni az altalanos
rendszerektdl és alkalmazni tudja az egyedire.

4.2. Hajogépek

Megbizhatdan tudja alkalmazni a megszerzett
ismereteket, latja az egyes alapvet6 részek Osszefliggéseit egymassal.

Megbizhatdan tud elvonatkoztatni az altalanos
rendszerektdl és alkalmazni tudja az egyedire.

4.3. Hajovillamossagi
alaptevékenység

Megbizhatdan tudja alkalmazni a megszerzett
ismereteket, latja az egyes alapvetd részek Osszefliggéseit egymassal.

Megbizhatoan tud elvonatkoztatni az altalanos
rendszerektdl és alkalmazni tudja az egyedire.

4.4. Szakmai nyelv

Megbizhatdan tudja kivalasztani a feladathoz megfeleld
nyelvi paneleket.

Megbizhatdan tudja kivalasztani a feladathoz megfeleld

nyelvi eszkozoket.

1. Géphazi alapok

B) TEMAKOROK

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.1. Gépelemek

Ismerje a gépelemek felosztasat.




Képes megkiilonboztetni, kdtéelemeket, forgast kozvetitd, forgast
atszarmaztatd gépelemeket, tengelykapcsolokat, hajtdsmodokat,
fékszerkezeteket, rugokat, tomitéseket.

1.2. Energiaatalakités és
erdatvitel

Ismerje az erdatviteli mechanizmusokat, forgdmozgas,
nyomatékatvitel, csavartengelyek szerkezeti felépitését,
tengelykapcsolokat, csapagyakat.

1.3. Géphazi tiiz,
munkabiztonsagi és
munkaegészségiigyi szabalyok

Ismerje a géphazi tiizvédelmi, munkaegészségligyi és
munkabiztonsagi szabalyokat.
Tudja alkalmazni a védd, megel6z6, riasztd, tiizoltd eszkdzoket,
berendezéseket.
Ismerje a megel6zo tlizvédelmi tevékenység elemeit, a hajotiizek
keletkezésének emberi és technikai okait, a tlizriadé tervet és
kifiiggesztésének helyét a hajon.
Ismerje a tlizriad6 jelzését a géphajon.

Ismerje a hajon keletkezé mechanikus rezgések (vibracio) forrasait,
azok karos élettani hatasat.
Ismerje a festékek, éghetd karbantartasi anyagok tarolasanak,
felhasznalasanak szabalyait, a propan-butan gazpalack és tlizhely
hasznalatat, kezelését, veszélyeit, lakotérben végzett festési és egyéb
tiizveszélyes munkakra vonatkozo eldirasokat.
Ismerje az automata tiiz és fiistjelzé berendezés mitkodését.
Ismerje a tlizvizsgalati tevékenység folyamatat és a felvett
jegyz6konyv tartalmat.
Ismerje az égés feltételeit, fajtait, a tiz meghatarozasat, a lang
szerkezetét és hdmérsékletét.
Tudja mi a kiilonbség a tliz és a szurolang kozott.
Ismerje a tizolto berendezések tipusait, iizemképességi, karbantartasi,
tarolasi, tanusitasi, eloirasait.
Ismerje a hajotiizek fajtait és a tlizoltas technikajat (helyszin, ok,
lobbanasi pont, tlizzona, szervezés, eszkoz, életvédelem).
Ismerje a tlizvédelemmel kapcsolatos szin és alakjelzéseket,
oktatasokat, adminisztraciot.
Ismerje az akkumulatorokra vonatkozé tiizvédelmi eldirasokat.
Ismerje az olaj és vegyestiizelésli kazanokra, kazantérre vonatkozo
tiizvédelmi eléirasokat.
Ismerje az elektrosztatikus toltés veszElyeit, a megeldzés modszereit.

1.4. Kéros és szennyezd
anyagok, olajszarmazékok
tarolasa. Kornyezetvédelem.

Ismerje a karos és szennyezd anyagok fajtait, tarolasukra vonatkozo
hatosagi eldirasokat.
Tudja alkalmazni az elkiilonitett tarolasra vonatkozo eldirasokat
Ismerje a hajokon keletkez6 szennyvizek tarolasanak sziikségességét.

Ismerje a kommunalis szennyvizek, valamint a hulladék kezelésének
szabdlyait az uszdlétesitményeken, azok eltavolitasi lehetdségeit.

Ismerje a hajozas kdzben keletkezd szennyezd anyagokat.
Tudja, hogy mi célt szolgal a kérnyezetvédelmi naplo és kinek kell
alkalmaznia.
Ismerje a hajok rendeltetésszerii tizeme kozben keletkez6 szennyezd
anyagokat.
Ismerje a vizmindséget, mint a viz fizikai, kémiai és biologiai
tulajdonsagainak 0sszességét, a viz szennyszallitd képességét, a
szennyviztisztitas kiilonféle modszereit, a szennyolaj viselkedését az
allo-- és folyovizek felszinén.
Legyen képes a hajozas okozta vizszennyezés keletkezési
lehetdségeinek és kornyezetbe jutasanak megelézésére.
Ismerje a hajé tizeme kdzben keletkezd zajok terjedésének
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csokkentési lehetdségeit.
Ismerje az olaj-szeparatormitk6dési elvét, céljat.

1.5. Hajo géptereinek
elrendezése, o és segédiizem
feladata felépitése.

Ismerje a belvizi hajok 6 és segédgéptereinek elrendezési formait.
Legyen képes bemutatni a fo és segédiizem funkcioit, egymassal vald
Osszefliggésiiket.

1.6. Rajzolvasas, vazlatkészités

Ismerje a miiszaki abrazolasméddokat, kdtések, gépelemek, rugdk,
fogazott elemek fajtait és abrazolasukat, méretmegadast, mérethalot.
Tudja alkalmazni a megismert elemeket vazlatkészités soran.

Tudjon lerajzolni és méretezni, gépelemeket, kdtésmodokat, tengelyt
metszetben, vetiiletben, kitoréssel.

2. Hajogépek

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Ko6zépszint

Emelt szint

2.1. Motor inditasi és kiszolgald
rendszerek

Ismerje a 6 és segédiizemi berendezések inditasi elékésziileteit.
Legyen képes végrehajtani a motorok izemét kiszolgal6 rendszerek
ellendrzését (kendolaj, tiizeldanyag, vizrendszer, szlirOberendezések).
Ismerje a dizelmotor menet kozbeni feliigyeletének f6bb

Ismerje az inditasi rendszereket (1ég, 6nindito, lendkerekes, inditési
fordulatszam).
Ismerje a stiritett levegot eldallitd, tarold rendszer elemeit,
szerelvényeit, karbantartasukat, a kétfokozatu légkompresszor
miikodését, karbantartasat.

szempontjait.

2.2. IdGszakos karbantartasok

Ismerje a karbantartasok okat, gyakorisagat.
Tudja a kiilonbséget tervezett, allagmegovo, menet kdzbeni és
iddszakos karbantartasok kozott.

Ismerje az olajcsere végrehajtasat hajomotoroknal (ciklusidd,
menete, kendolaj mindsége, kendolaj sziird- 6 és mellékarami).
Ismerje a szaraz és nedves karteres, egy és kétkoros kenés
karbantartasat.

Ismerje az egy €s kétkords hiitési rendszerek és sziirdik
karbantartasat.

2.3. Bels6¢égésti motorok,
elmélete, lizemeltetése,
karbantartasa, javitasa.

Ismerje a kettd és négylitemii Ott6 és dizelmotor mikddési elvét,
hatasfokat, lizem kdzbeni ellenérzését, karbantartasat, foelem csere
nélkiili javitasat.

Ismerje a dizelmotorok feltoltését, feltoltési eljarasait.
Ismerje a bels6égésii motorok forgattyushaz tipusait, forgattyashaz
robbanas okait, a forgattyus mechanizmust.
Ismerje a hengerfej szerepét, kialakitasat, igénybevételét, javitasat,
nyomasprobajat.
Ismerje a karburatort, adagolot- miikddésiiket, nyitott és zart
porlasztokat, szelepeket és karbantartasukat, beallitasukat
szelephézag.
Ismerje a kettd és négyiitemii dizelmotor vezérlését, fordulatszam
szabalyzasat.
Ismerje a koromtalanitas okat, menetét, a kopogas okat.
Ismerje a kipufogdgaz hdmérsékletének és szinének Osszefliggéseit a
motor allapotaval.

2.4. Szivattyuk,

Ismerje a mechanikus és elektromos szivattytk felépitését,

Ismerje a kézi, gépi horgonycsorldk felépitését, mikodését,




emeléberendezések miikodése,
karbantartésa, javitasa

hasznalatat, nyomasszabalyzasat, mitkodtetését.

Ismerje a kézi és gépi emeldberendezések szerkezetét, kezelését,
tanusitvanyait, karbantartasukat, fizembiztonsagi el6irasait.
Hidraulikus rendszerek nyomas és szivargas vizsgalata.

karbantartasat.

Ismerje a kézi, hidraulikus mentécsonak csorlok felépitését,
miikodését, karbantartasat.

Ismerje a vontato, csatold és kikotdcsorlok, kotélfekek, kikotoi
berendezések, vontatohorog miitkodését, kezelését, biztonsagi
berendezéseit karbantartasat, hatosagi eldirasait.

Ismerje a mentdszivattyuk tipusait, alkalmazasi teriiletiiket, {izem
kozbeni feligyeletiiket, tartozékaikat, karbantartasukat.

Ismerje a gazolaj és kendolaj szivattyuk és szlirdk tipusait.
Ismerje a hidraulika szivattyat és a hidromotort.

2.5. Kazanok, klimak, hiitégépek
fobb szerkezeti elemei, tipikus
karbantartasi és javitasi feladatok

Ismerje a kazanok, klimak, 1égsziirok, légbefivok fobb szerkezeti
felépitését, szerkezeti elemeit, csérendszerét, karbantartasat.
Ismerje a tdmorségi és nyomasvizsgalatokat, klima tisztitasat.

Ismerje a tartalyhajok tankszell6zteté megoldasait.
Ismerje a melegviz kazénok, bojlerek fobb tipusait, iizemeltetésiiket,
biztonsagi berendezéseiket, karbantartasukat.
Ismerje a kazan égéfej mikodését, tipusait, idészakos és napi
karbantartasat, leggyakoribb hibainak javitasat.
Ismerje a melegvizfiités csdrendszerét, a keringetés fajtait, a keringetd
szivattyuk leggyakoribb hibait.

2.6. Viz és tiizeldanyag
rendszerek és a hozzajuk tartozo
csOrendszerek

Ismerje a tiizel6anyag tarolasat, be és kihajozasat, szivattyuit,
sz{ir6it, napi felhasznalasat, biztonsagi berendezéseit, csdvezetékeit,
karbantartasukat a biztonsagos lizemanyag vételezés személyi és
targyi feltételeit.

Ismerje a vizszekrény, hasznalati és ivoviz rendszer csGvezetékeit,
szUirdit, szelepeit, szivattyhit, karbantartasukat.

Ismerje a hidrofor mitkodését karbantartasat.

Ismerje a csérendszerek szin jelolését.

Ismerje a fenék és ballasztviz rendszerek felépitését, mikodését, a
rendszerben hasznalhato szivattyuk tipusait, karbantartasat.
Ismerje a két koros hiitési rendszer, felépitését, szivattyu tipusait,
hdcserélok és csorendszer karbantartasat.
Ismerje a szennyviz eltavolitasara szolgalod berendezéseket,
karbantartasukat.
Ismerje a beépitett tlizolto rendszerek, kézi €s automata felépitését, az
alkalmazhat6 szivattyuk tipusat a mitkodésre vonatkozo hatosagi
eldirasokat.

3. Hajovillamossagi alaptevékenység

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.1. Az aramkor részei,
fesziiltség, aramerdsség,
kapcsolasok

crer

aramerdsség fogalmat, mérését, soros és parhuzamos, vegyes
kapcsolasi médokat az aramkor felépitését, aramforras fajtait és a
fogyaszt6 fogalmat.

Ismerje a magneses teret, jellemzdit a villamos aram magneses
hatdséat, magneses indukciot.

Ismerje a harom fazisu valtakozo aram keletkezését, a csillag és a
haromszog kapcsolas aram- és fesziiltség viszonyait.
Ismerje a csomdponti térvényt.

3.2. Elektromos rendszerrajz
olvasas, vazlat

Tudja olvasni az elektromos rendszerrajzot.
Képes kapcsolasi rajzot késziteni.

Képes az elektromos rendszerrajzok alapjan hibakeresésre.
Legyen képes lerajzolni egy nagyhajo elektromos halozatat (400 V,
230V, 24V, 12 V), villanymotorok kapcsolasi rajzat.
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3.3. Erintés, talterhelés és
zarlatvédelem

Ismerje a zarlatvédelem késziilékeit, szerkezeti felépitésiiket.

Ismerje a villanymotorok tulterhelés és tulmelegedés elleni védelmét.

Ismerje a tulterhelés védelem beallitasat, az aktiv és passziv
érintésvédelmi modokat.

3.4. Akkumulatorok felépitése,
kezelése, karbantartasa

Ismerje az akkumulatorok (savas, lugos) felépitését, elektrolit szint
beallitasat, toltottség és cellazarlat vizsgalatat.
Képes a kiilonféle akkumulatorok karbantartésara.

Ismerje a hajon iizemeletetett akkumulatorok elhelyezésére
vonatkozo hatdsagi eldirasokat.

3.5. Generatorok

Ismerje az egyenaramu generatorok alt. felépitését.
Ismerje a kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztésii generatorok
iizemeltetését.

Ismerje a valtakozé aramu, valamint a szinkrongenerator miikodési
elvét, szerkezeti felépitését.

3.6. Rakodo berendezések

Ismerje a fedélzeti rakodogépek szerkezeti felépitését, elektromos
meghajtdsi modjaikat, iizemeltetésiiket, karbantartasukat.

Ismerje az elektromos mentdcsonak csorld felépitését, mikodtetését,
karbantartasat.

3.7. Kormanyhajtasok

Ismerje az elektromos, elektrodinamikai, villanymotoros
kormanyhajtas, szerkezeti felépitését.

Ismerje az aktiv, orrsugar, €s elektromos vezérlésii hidraulikus
kormanyok, miikodését vezérld és ellendrzd berendezéseit.

3.8. Horgony és kik5to
berendezések

Ismerje az elektromos horgony és kik&técsorld
szerkezeti felépitését, iizemeltetését, karbantartasat.

Ismerje a kormanyallasbol tizemeltethet6 horgonycsorlék
felépitését, mikodését, karbantartasat.

3.9. Onindité6 motorok

Ismerje az 6ninditd motorok tipusait, szerkezeti felépitését,
lzemeltetését, karbantartasat.

3.10. Inverter, unformer

Ismerje az inverter feladatat, szerkezeti felépitését, valodi és
modositott sinushullamt 230V fesziiltséget eldallito invertereket,
iizemeltetésiiket.

Ismerje az unformer miikodését.

3.11. Transzformatorok

Ismerje az egy és haromfazisu transzformatorok miikodési elvét és
felépitését.

3.12. Elektromos motorok

Ismerje a haromféazist csuszogylris és kalickds motorok

miikddeési elvét, inditasukat, fordulatszam szabalyzasukat.

3.13. Vilagitasi rendszerek

Ismerje a 220V-s, 24-V-os, vészvilagitasi, valamint a
navigaciosrendszert.

4. Szakmai nyelv

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Ko6zépszint

Emelt szint

4.1. Nautikai utasitasok, géphazi
fodarabok, utas kommunikacié

Tudja parositani az idegen nyelvi szakszavakat és nyelvi paneleket
magyar megfeleldivel.

Tudjon idegen nyelvii gép és elektromos rajzot, egyszerti szerelési
utmutatot olvasni, értelmezni.

5. Hajok épitése, szerkezete, stabilitdasa, hajtasok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

5.1. Epitéssel, karbantartassal

Ismerje a sOlyatereket, felszerelésiiket, miitkddésiiket.
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kapcsolatos munkak,
hajogyartasban alkalmazott
anyagok

Ismerje a hajok kereszt és hossziranyu vizrebocsatasat.

Ismerje a solyan és vizen torténd szerelés munkamenetét, szerelési
tervet, az elkésziilt munkak ellendrzését.

Ismerje a hajoépitésben hasznalt fém, fa, miianyagok felhasznalasi
teriiletét, feliilet védelmét.

5.2. Hajok szerkezete, hajtasok

Ismerje a hajo f& méreteit, részeit, hossz, kereszt és harantiranyt
merevitéseket, valaszfalakat, kettdsfeneket, gerine, orr és fartokét,
szerkezeteket.

Ismerje a hajo épitése, javitasa soran hasznalt lemeztervet, lemezek
mindségét, illesztésiiket, lemezelést.

Ismerje a hajok hajtasanak f6bb tipusait és alkalmazasi teriiletiiket.
Ismerje a tengelyrendszert, a toléerd hataspontjat, a tdmbszelencét és
karbantartasat.

5.3. Hajok épitése, stabilitasa

Ismerje a vonaltervet, rajzpadlast, el6készitd munkakat, darabolas,
formazas, hideg és melegalakitas, hegesztés szerepét, funkciojat.
Ismerje a szekcidogyartast.

Tudja hasznalni a stabilitas, labilitas, metacentrum fogalmakat, érti
bels6 Osszefliggésiiket.

6. Képesités, szakmai vizsgak

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

6.1. Képesités

Ismerje a hajosképesitésekre vonatkozo rendeletet, a géphazi
képesitésekkel ellathatd beosztasokat.

6.2. Vizsga, vizsgafeltételek,
szolgalati konyv

Ismerje sajat vizsgalehetGségeit, a felkésziilés formait, a vizsgara
bocsatas feltételeit.
Tudja, hogy szolgalati konyvével milyen nyilvantartasi és igazolasi
kotelezettségei vannak, kik, mikor és hogyan ellendrizhetik a
szolgalati kdnyvet.

A vizsga részei

II. A VIZSGA LEIRASA

Kozépszint

Emelt szint

Irasbeli vizsga

Szobeli vizsga

frasbeli vizsga

Szodbeli vizsga

120 perc

15 perc

180 perc

20 perc

100 pont

50 pont

100 pont

50 pont
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A vizsgan hasznalhato segédeszkozok

Kozépszint Emelt szint
Irasbeli vizsga Szobeli vizsga Irasbeli vizsga Szobeli vizsga
A vizsgazo biztositja | Szdveges adatok NINCS Szoveges adatok NINCS
tarolasara és tarolasara €s
megjelenitésére nem megjelenitésére nem
alkalmas alkalmas
zsebszamologép, zsebszamologép,
korzo, vonalzd, ceruza korzo, vonalzo, ceruza
A vizsgabizottsagot NINCS NINCS NINCS NINCS
miikodtetd intézmény
biztositja

Nyilvanossagra hozando6 anyag nincs.

KOZEPSZINTU VIZSGA

irasbeli vizsga Szobeli vizsga
120 perc 15 perc
Feladatlap
Teszt jellegti feladatok Rovid valaszokat igényld Egy,,A” és,,B” feladatot
feladatok tartalmazo tétel kifejtése
60 pont 40 pont
100 pont 50 pont

irasbeli vizsga

Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazonak egy kozponti feladatsort kell megoldania.

Az irasbeli vizsga célja, hogy teljes és ellendrizhetd képet adjon a vizsgazé tudasarol a képességek és ismeretek tekintetében egyarant.

A vizsgaz6 a rendelkezésére allo 1dot tetszése szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott, és megoldasuk sorrendjét is

meghatarozhatja.
Amennyiben az egyes feladatokhoz egyéb informacidkra, segédanyagokra, pl. adatokra, tablazatokra, rajzokra van sziikség, azt a
feladatsornak mindig tartalmaznia kell.

Az irasbeli feladatlap tartalmi és formai jellemzo6i
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A feladatok egy feladatlapon kertilnek 6sszeéllitasra.

A feladatlap els6 része (feleletvalasztasos vagy igaz-hamis) tesztfeladatokat tartalmaz.

- Feleletvalasztas: Legalabb harom megadott lehetdség koziil kell a helyeset megjeldlni.

- lgaz-hamis allitasok megjelolése: Annak megallapitasa, hogy az adott allitas igaz, vagy hamis.

A feladatlap masodik része rovid valaszt igényl6 szoveges feladatokat, szamitasi példakat, valamint egyszerii rajzkészitési feladatokat
tartalmaz.

A rovid valaszt igényld szoveges feladatok jellemzden az alabbi tipusok lehetnek:

- ismertetés: a feladatban megjelolt témaval kapcsolatos ismereteit rendszerezve ismerteti 4-5 mondatban,

- 0sszehasonlitas: két miiszaki fogalom vagy lehetdség azonossagait €s kiilonbségeit vagy eldnyeit és hatranyait kell ismertetni,

- szoveg kiegészités: a megadott vagy a témaval kapcsolatosan megismert tartalmakkal kell kiegésziteni a mondatokat. A mondatok
kozott nem feltétlentil van Gsszefiigges,

- parositas: szakmailag dsszetartozo fogalmakat kell parositani.

A szamitasi példak egyszerli elektrotechnikai feladatok végrehajtasat célozzak.

Az irasbeli feladatlap f6 témakorei és azok szdzalékos aranya:
- géphazi alapok: 15%,

- hajogépek: 35%,

- hajovillamossagi alaptevékenység: 35%,

- szakmai nyelv: 15%.

Az irasbeli feladatlap feladatai az alabbi témakorok szamonkérésére irdnyulnak:
- gépelemek,

- energiaatalakitas és erdatvitel,

- géphdzi tliz és munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szabalyok,

- karos €s szennyez6 anyagok, olajszdrmazékok tarolasa, kornyezetvédelem,

- hajo géptereinek elrendezése, f0 és segédiizem feladata felépitése,

- rajzolvasas, vazlatkészités,

- motorinditasi és kiszolgalo rendszerek,

- idoszakos karbantartasok,

- bels6égésii motorok elmélete, iizemeltetése, karbantartdsa, javitasa,

- szivattyuk, emeldberendezések miikodése, karbantartasa, javitasa,

- kazanok, klimak, hiitégépek fobb szerkezeti elemei, tipikus karbantartasi €s javitasi feladatok,
- viz és tiizel6anyag rendszerek €s a hozzéajuk tartozé csérendszerek,

- aramkor részei, fesziiltség, aramerdsség, kapcsolasok,
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- elektromos rendszerrajz olvasas, vazlat,

- érintés, tulterhelés és zarlatvédelem,

- akkumulatorok felépitése, kezelése, karbantartéasa,
- generatorok,

- rakodo berendezések,

- kormanyhajtasok,

- horgony ¢és kikotd berendezések,

- 0nindit6 motorok.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az értékelés a kozpontilag Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatd kotelezd eldirdsai alapjan torténik. Az egyes kérdésekre és
feladatokra adhaté pontszamokat a javitasi-értékelési itmutatd tartalmazza. A javitds soran az Utmutatdban meghatdrozott pontszam
tovabb nem bonthato.

Szobeli vizsga
A kozépszintli szobeli vizsga tételsordnak Osszedllitasarol a vizsgabizottsagot milkodtetd intézmény gondoskodik. A tétel pontos
megfogalmazésa nem hozhato6 nyilvanossagra.

Altalanos szabalyok
A szdbeli vizsgarész a tételsorbol huzott egy tétel ,,A” és ,,B” feladatanak kifejtésébdl all.
A szobeli tételek kifejtésébe azok cimének megfelelden a vizsgdzonak be kell épitenie a gyakorlati példakat.

A szobeli tételsor tartalmi és formai jellemzoi
A szobeli tételsor 20-25 tételbdl all, évente cserélni kell a tételek 20-25%-4at.

Témakorok

,,A” feladat:

Hajogépek €s hajovillamossagi alaptevékenység.
,,B” feladat:

- géphazi alapok: 15%,

- hajogépek: 35%,

- hajovillamossagi alaptevékenység: 35%,

- szakmai nyelv: 15%.

A szébeli vizsgarész értékelése
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Az értékelési utmutatd rogziti az egyes feladatok kifejtésének elvart tartalmi dsszetevoit és az ezekre adhato, feladatonként 38, illetve
12 pont felosztasaval kialakitott maximalis részpontszamokat, amely alapjan a feleletet értékelni kell. Az egyes részpontszamok
legfeljebb 5-6 pontot érnek.

A szobeli felelet értékelése az alabbi szempontok és kompetenciak alapjan torténik:

Szempontok, kompetenciak Pontszdm
,,A” feladat ,B” feladat Osszesen
Feladat megértése, a 1ényeg kiemelése, megfeleléen 3 pont 2pont 5 pont
felépitett, vilagos, eldadasmod
Tartalmi dsszetevok: alapfogalmak ismerete, definialasa, 32 pont 8 pont 40 pont

tények, jelenségek, folyamatok ismerete magyarazasa,
Osszefliggések értelmezése.

Szaknyelv alkalmazésa. 3 pont 2pont 5 pont
SZOBELI OSSZPONTSZAM: 38 pont 12 pont 50 pont
EMELT SZINTU VIZSGA
Irasbeli vizsga Szobeli vizsga
180 perc 20 perc
Feladatlap Egy tétel kifejtése
100 pont 50 pont

irasbeli vizsga

Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazonak egy kozponti irasbeli feladatsort kell megoldania. A vizsgdzo a rendelkezésére alld idot tetszése
szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.

Az irasbeli feladatlap tartalmi és formai jellemzo6i

A feladatok egy feladatlapon kertilnek 6sszeéllitasra.

A feladatlap szoveges feladatokat, szamitasi példakat, valamint rajzkészitési feladatokat tartalmaz. A szoveges feladatok aranya a
feladatlap pontértékébdl: 60-65%.

A szamitasi feladatok aranya a feladatlap pontértékébol: 10-15%. A rajzkészités aranya a feladatlap pontértékébdl: 10-15%. Szakmai
nyelvi feladatlap pontértékébdl:10-15%.

A feladatlap szoveges feladatai jellemzden az alabbi tipusok lehetnek:

- ismertetés,
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- fogalommeghatarozas,

- 0sszehasonlitas,

- szovegkiegészités,

- parositas,

- feleletvalasztas,

- igaz-hamis allitasok megjelolése.

Ismertetés: a feladatban megjelolt témaval kapcsolatos ismereteit rendszerezve ismerteti 4-5 mondatban.

Fogalommeghatdrozas: az alapfogalmak pontos definialasa.

Osszehasonlitas: Két-harom miiszaki fogalom vagy lehetdség azonossagait és kiilonbségeit vagy elényeit és hatranyait kell ismertetni.

Szévegkiegészités: a megadott vagy a témdval kapcsolatosan megismert tartalmakkal kell kiegésziteni a mondatokat. A mondatok
kozott nem feltétlentil van 0sszefiiggés.

Pérositas: szakmailag 6sszetartozoé fogalmakat kell parositani.

Feleletvalasztas: legalabb harom megadott lehetéség koziil kell a helyeset megjeldlni. lgaz-hamis allitasok megjeldlése: annak
megallapitasa, hogy az adott allitas igaz, vagy hamis.

A szamitasi elektrotechnikai feladatok végrehajtasat célozzak, a rajzfeladat a muiszaki dbrazolas témakorébdl adhato.

Az irasbeli feladatlap feladatai az alabbi témakorok szamonkérésére iranyulnak:
- gépelemek,

- energiaatalakitas és erdatvitel,

- géphazi tliz €s munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szabalyok,

- kéros és szennyez0 anyagok, olajszarmazékok tarolasa, kornyezetvédelem,

- hajo géptereinek elrendezése, 6 és segédiizem feladata felépitése,

- rajzolvasas, vazlatkészités,

- motorinditasi és kiszolgalé rendszerek,

- id6szakos karbantartasok,

- bels6égésii motorok elmélete, lizemeltetése, karbantartasa, javitasa,

- szivattyuk, emelOberendezések miikodése, karbantartasa, javitasa,

- kazanok, klimak, hiitégépek fobb szerkezeti elemei, tipikus karbantartasi €s javitasi feladatok,
- viz és tiizel0anyag rendszerek €s a hozzajuk tartozé csérendszerek,

- aramkor részei, fesziiltség, aramerdsség, kapcsolasok,

- elektromos rendszerrajz olvasas, vazlat,

- érintés, tulterhelés és zarlatvédelem,

- akkumulatorok felépitése, kezelése, karbantartasa,

- generatorok,
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- rakodo berendezések,

- korményhajtasok,

- horgony ¢és kikotd berendezések,

- 0nindit6 motorok,

- inverter, unformer,

- nautikai utasitasok, géphézi fédarabok, utas kommunikécié idegen nyelven,
- transzformatorok,

- elektromos motorok,

- vilagitasi rendszerek,

- épitéssel, karbantartassal kapcsolatos munkék, hajogyartasban alkalmazott anyagok,
- hajok szerkezete, hajtasok,

- hajok épitése, stabilitasa,

- képesités,

- vizsga, vizsgafeltételek, szolgalati konyv.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az értékelés a kozpontilag Osszedllitott javitdsi-értékelési utmutatd kotelezd eldirdsai alapjan torténik. Az egyes kérdésekre és
feladatokra adhaté pontszamokat a javitasi-értékelési itmutatd tartalmazza. A javitds soran az Utmutatdban meghatdrozott pontszam
tovabb nem bonthato.

Szobeli vizsga

Altalanos szabalyok

A vizsgazd az érettségi vizsgan a kozpontilag 0sszeallitott tételsorobdl kihuzott tétel kifejtésével ad szamot tudasarol. A szdbeli tételek
kifejtésébe azok cimének megfeleléen a vizsgazonak be kell épitenie a gyakorlati példakat. A vizsgazo a feleleténél a tételbe épitett
szemléltetd forrasanyagot felhasznalhatja.

A szobeli tételsor tartalmi és formai jellemzoi

A szodbeli tételsor 20-25 tételbdl all. A tételek 20-25%-at évente cserélni kell. A szobeli tétel egy feladatbol all.
A szbbeli tételek az alabbi témakoroket fedik le:

- géphazi alapok,

- hajogépek,

- hajovillamossagi alaptevékenység,

- szakmai nyelv,

- hajok épitése, szerkezete, stabilitdsa, hajtasok,
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- képesités, szakmai vizsgak.

A tételek osszeallitasakor torekedni kell valos hibak, problémak leirasara, hogy a gyakorlatokon elsajatitott ismeretek €s a megszerzett
kompetencidk, szamon kérhetdk legyenek.

A szébeli vizsgarész értékelése

A kozponti értékelési utmutatd rogziti az egyes feladatok kifejtésének elvart tartalmi Osszeteviit és az ezekre adhato, 50 pont
felosztasaval kialakitott maximalis részpontszamokat, amely alapjan a feleletet értékelni kell. Az egyes részpontszamok legfeljebb 5-6
pontot érnek.

A szobeli felelet értékelése az alabbi szempontok és kompetencidk alapjan torténik:

Szempontok, kompetencidk Pontszdm
Feladat megértése, a 1ényeg kiemelése, megfeleloen felépitett, vilagos, szabatos eléadasmod 5 pont
Tartalmi 6sszetevok: alapfogalmak ismerete, definialasa és alkalmazasa, tények, jelenségek, 40 pont
folyamatok ismerete és alkalmazdsa, magyarazasa, osszefliggések értelmezése
Szaknyelv alkalmazdsa 5 pont
SZOBELI OSSZPONTSZAM: 50 pont
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