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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezése: Kozlekedés és szallitmanyozas

1.2 A szakma megnevezése: Kishajoépito és -karbantartd

1.3 A szakma azonosit6é szama: 4 0722 15 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Kishajoalkatrész-javitd

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképz6
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodo szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az dgazati alapoktatadshoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés 1 &vfo- | 2. évfo- A képzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes ] ! Osszes
. , lyam lyam , .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 576 832 681 2089 1174 905 2079
)
E Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
5 , ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
o
éﬂ Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
=T Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterjt 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 90 90 36 36
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
g Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
E Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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lehet6ségei

Gépészeti alapismeretek 270 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
lem
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 558 0 558 558 0 558
Hajok miiszaki rajza 0 72 72 72 0 72
Miiszaki abrazolas a hajoépitésben 30 30 30 30
A hajo rajzai 9 9 9 9
A digitalis abrazolas alapjai 15 15 15 15
A digitalis abrazolas felhasznalasa a gya-
korlatban 18 18 18 18
= Miiszaki eléirasok, szabalyzatok 0 72 72 0 62 62
5
:{;3 Te”r,v?k,.klshajok miszaki feliigyeleti 14 14 8 8
R eléirasai
o
3 A Hajozasi Szabalyzat kishajokra vonat- 1
= Koz6 cldirdsai 0 10 6 6
= 0z0 elbirasai
ﬁ Kishajovezetési ismeretek 48 48 48 48
Anyagismeret és technologia 0 60 60 60 0 60
Hajoépitési anyagok 4 4 4 4
Faanyagok tulajdonsagai és alkalmazasi
Y 6 6 6 6
teriiletei
Acélanyagok és alkalmazasuk a kishajo-
ot 6 6 6 6
épitésben
Konnyti- és szinesfémek alkalmazasi 4 4 4 4
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Miianyagok csoportositasa, felhasznalasa

a kishajoépitésben 8 3 8 £
A kishajotest épitésének technikai 18 18 18 18
Gyartasi hll?ak, .s'eriilresek javitasa kiilonfé- 12 12 12 12
le anyagu kishajoknal
Alkalmazhato és tiltott anyagok 2 2 2 2
Hajéépités- és hajoszerkezettan 106 106 106 0 106
A hgjq uszoképességének ¢és stabilitasanak 18 18 18 18
alapjai
Klshaj,ok §zerkezet1 kialakitasa anyaguk 24 24 o4 24
fliggvényében
Kishajo sulyszamitasa, uszashelyzet 8 8 8 8
Kishajok meghajtasa és kormanyzasa 36 36 36 36
A laminalt szerkezet tulajdonsagai 16 16 16 16
Fféccsénteses technologia a kishajoépi- 4 4 4 4
tésben
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 310 310 238 62 300
Faipari ismeretek 36 36 36 0 36
Faipari anyagismeret 9 9 9 9
g Famegmunkalési ismeretek 9 9 9 9
‘E Fahajoépitési szakrajz 18 18 18 18
o F,ahajok gyartasa, javitasa, karbantar- 144 144 144 0 144
B tasa
E Famegmunkalas kéziszerszamokkal 18 18 18 18
:2 S 11z _ -
= Gc_epl famegmunkalas, CNC-technika a 18 18 18 18
5 faiparban
Hajo- és hajotestalkatrészek készitése 36 36 36 36
Fahajok épitése 36 36 36 36
Fahajok karbantartasa, javitasa 36 36 36 36
Tanulési teriilet sszoraszama 180 180 180 0 180
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Miianyagok jellemzése 36 0 36 36 0 36

B Miianyagok eldallitasa 9 9 9 9

}g Miianyag hajok alap- és segédanyagai 9 9 9 9

2 Kompozitok, szendvicsszerkezetek 9 9 9 9

o Miianyagok, kompozitok, alap- és segéd-

2 2o 9 9 9 9

] anyagaik vizsgalata

e

0 rr o r 4 r . ryr

}_’\é Miianyag hfl]ok gyartasa, javitasa, 162 103 265 162 103 265

g karbantartasa

i: Sorozatgyartasu miianyag hajok 54 54 54 54

§ Egyedi mlianyag hajok gyartasa 36 45 81 36 45 81
Miianyag hajo alkatrészeinek Osszeépitése 72 9 81 72 9 81
Miianyaghajok javitasa, karbantartasa 49 49 49 49
Tanulasi teriilet sszoraszama 198 103 301 198 103 301
Fémek a kishajoépitésben 81 0 81 0 81 81
Fémek tulajdonsagai 9 9 9 9
Lemezek és megmunkalasi modszereik 27 27 27 27

© Idomacélok, profilok 27 27 27 27

ﬁ Kéziszerszamok, gépek, berendezések 18 18 18 18

>

8,

3 Fém kishajétest épitése 63 0 63 0 63 63

g

& Tervek implementalasa 5 5 5 5

% Alkatrészgyartas, gerincfektetés, bordak 18 18 18 18

E Lemezelés, valaszfalak, feliiletvédelem 27 27 27 27

c% Gépi berendezések szerelése, villamossag,

= 9 9 9 9
burkolatok
Ellendrzés, atadas 4 4 4 4
Fém hajotestek javitasa 0 36 36 0 36 36
Lemezsériilések és javitasuk 18 18 18 18
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Szerkezeti javitasok 18 18 18 18
Tanulasi teriilet sszoraszama 144 36 180 180 180
Biztonsagtechnika és munkavédelem 0 16 16 16 16
Munka-, tliz- és kornyezetvédelem 8 8 8 8
Biztonsagtechnika 8 8 8 8
Kishajék hajtasa 0 96 96 96 96
Hajtasrendszerek 32 32 32 32
Hajtaselmélet, hajocsavar-valasztas 12 12 12 12
B Motorok, hajtémiivek beépitése 32 32 32 32
°§ Motorok taviranyitasa, kormanyzas 12 12 12 12
g Vitorlas kishajok segédhajtasai 8 8 8 8
‘Bh P .
3 G.epe§zet1 rendszerek, ellenérzések, 0 64 64 64 64
g vizsgalatok
g
s e . o AT
= A f(?uzemet kiszolgal6 segédiizemi beren- 20 20 20 20
i dezések
O Ly , . 1z
5 A hgjguzerr_let és az ut’asokat kiszolgald 20 20 20 20
N segédiizemi berendezések
jé* Beépitések, mérések, ellendrzések 24 24 24 24
8
2
= Hajévillamossag 0 64 64 64 64
Villamos alapfogalmak, alkatrészek 26 26 26 26
Villamos gépek, akkumulatorok és akku- 10 10 10 10
telepek
Jeladok, végallas- és miikodtetékapcesolok,
AT R 8 8 8 8
érzékelok, jelzok, vésziizem
El'el’dronl,l,(us naVlga.cu,)s.l,)erendezesek ésa 12 12 12 12
hajé belsé kommunikécids rendszere
Szamitogépvezérelt aramkorok 8 8 8 8
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 240 240 240 240
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Hajéberendezések 0 92 92 0 92 92
Burkolatok, szigetelések 32 32 32 32
Butorzat, berendezési targyak 48 48 48 48
Nyilaszarok 12 12 12 12

» Rudazat és kotélzet 0 32 32 0 32 32

2

2 Arboc és kitélzet 12 12 12 12

5 Az alsé vitorlarad (Baum) 4 4 4 4

5’“ A hatsz¢élvitorlarad (Spinakkerbaum) 4 4 4 4

3 Kotélzet 12 12 12 12

N

[}

% Szerelvények, felszerelések 0 80 80 0 80 80

2

= A rudazat szerelvényei 12 12 12 12

= Kikotés, horgonyzis 44 44 44 44
Egyéb felszerelések 24 24 24 24
Miiszerek 0 36 36 0 36 36
Navigacios miiszerek 14 14 14 14
Ellendrz6 és visszajelz6 miiszerek 22 22 22 22
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 240 240 0 240 240

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait €s kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz k6t6dé
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, Vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzdédés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

31164 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

9/61. oldal



3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiikknek megfeleléen hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsoldodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerli mondatokkal meg tudjak vélaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfeleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikr6l és munkatapasztalatukrol be tudjanak szadmolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkdjukat érint6 egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvaradsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

. Altalinos
A B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s eerns
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segité szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen 6nalléan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztlink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onalloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakméajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok €s nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — éltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamadra, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyeéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.
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3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakdr végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakoriilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapesolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszer(i halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkdori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara 0sszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, €s az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzo6it, megmunkalasi lehetéségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri Vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességilik, miliszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valo védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbodl; vezetd, szigeteld, félvezetdé fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, dramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mitkddtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és meger0sitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziileken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok ¢és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.2.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrend;jét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

crer

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-
sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitési tech-
noldgiakat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor tOrek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi elbirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Informacidszerzés
online forrasokbodl
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A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
gidit.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, létrehozasanak

crer

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Informacioszerzés
online forrasokbodl

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a mérdesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiild utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitdsa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altaldnos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gylijtése tarolasa, gytijtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasdnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Osszeallitdsi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszedllitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az elbirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 A kishajoépités alapjai megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 310/300 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanuldsi teriilet sszefoglalja mindazokat az elméleti, specialis ismereteket, amelyek ahhoz
sziikségesek, hogy a kishajok konstrukciojanak kialakitasa soran a tanulé felismerje az alap-
anyagok, el6irasok és technologiak kozotti osszefliggéseket amely eredményeképpen megfe-
leléen hasznalhato hajo keriilhessen ki kezei koziil.
3.4.1 Hajok miiszaki rajza tantargy 72/72 éra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak {6 célja
A tantargy tanitasanak célja a tanuld kozos miiszaki alapozas soran megszerzett ismereteinek
kiegészitése a hajok tervezésének specialitdsaival, a digitalis rajzprogramok hasznalatanak,
valamint a gyakorlatban elengedhetetlen kézi vazlatok és az alkalmazott hajoépitd anyagnak
megfeleld legjobb technikaval 1étrehozott részletrajzok készitésének elsajatittatasa, a kisebb
egyedi alkatrészek gyartasanal alkalmazott 3D nyomtatas technoldgiajanak megismertetése.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok
Miszakirajz-oktatod

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitastechnikai alapismeretek

34.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Kézi vazlatot készit | Miiszaki rajz rajzje-

a legyartandé mun-
kadarabrol.

lei, mliszaki abrazo-
las

Teljesen onalldéan

Az egyes hajoele-
meket, berendezé-
seket elhelyezi a
kapott tervek sze-
rint.

Rajzjelek, mérés-
technika

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Miiszaki dokumen-
taciot (miiszaki
rajzokat, szabas-
jegyzéket stb.)
készit, értelmez.

Miiszaki rajz

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Meéreteket, vonalhe-
lyességet, gorbiile-
tet, szimmetriat
ellendriz.

Rajzolvasas

Instrukcei6 alapjan
részben onalldan

Munkéjat precizen
végzi. Modszeresen,
a tanultaknak meg-
felelden ellendrzi
munkdja eredmé-
nyét. A hibakat
korrigalja, ha ez
nem lehetséges,
kommunikalja a
tobbiek felé.

AutoCAD 2020
tervezd program
hasznalata
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.1.6.1 Miiszaki abrazolas a hajoépitésben
A vazlatkészités modszere, fobb szempontok. Vetiileti és axonometrikus vazlat. Metszetek
készitése. A hajotest €s részeinek vazlatos abrazolasa. A 1ényeges és érdektelen részek
megkiilonboztetése. Részelemek, alkatrészek vazlata. Fa alkatrészek és kotéseik rajzai. Fe-
délzet és veretek rajza. Fém alkatrészek, bordazat, valaszfalak és lemezek, hegesztett és
szegecselt kotések vazlatos dbrazolésa

34.1.6.2 A hajo rajzai
Geometriai rajzok: altalanos elrendezési rajz, bordarajz, lemezterv, hajolizemi rendszerek
rajzai. Stabilitasi rajzok: jellemzd gorbék, nyomatéki diagramok. Hidraulikus és villamos
rendszerrajzok

3.4.1.6.3 A digitalis abrazolas alapjai
Az AutoCAD program, kétdimenzids vetiiletek rajzolasa, a modelltér utasitaskészlete, ré-
tegek, vonalvastagsagok, beallitasok. Koordinata-rendszerek. Egyszer(i utasitasok (vonal,
kor, tiikrozes, nagyitas, athelyezés, méretezés, torlés stb.) gyakorldsa feladatok segitségé-
vel

34.16.4 A digitalis abrazolas felhasznalasa a gyakorlatban
Részlet kiemelése, méretezése, haromdimenziés elforgatdsok, axonometrikus bemutatas,
nyomtatasi beallitdsok

3.4.2 Miiszaki eléirasok, szabalyzatok tantargy 72/62 6ra

3.4.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanul6 megismerje a kishajok tervezésének, épitésének
eldirasait, szabalyait, elsajatitsa a kishajok kezelésének elméleti ismereteit, és képes legyen
kishajo vezetésére.

3.4.22 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Kereseti vagy szolgalati céli kishajo vezetdje

3.4.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3424 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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34.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Epitési eldirdsokat
alkalmaz.

ES-TRIN, 13/2001
K6ViM-rendelet,
Hajozasi Szabalyzat

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Precizen alkalmazza
az eldirasokban
leirtakat.

Az online Nemzeti
jogszabalytar hasz-
nalata

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Tervek, kishajok miiszaki feliigyeleti eldirdsai

crer

Miszaki Feligyeleti El6irasai (BHMFE), az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2013/53/EU
iranyelve a kedvtelési célu vizi jarmiivekrdl és a motoros vizi sporteszkdzokrol (tervezés és
gyartas mindsége, vasarlok védelme, utasok biztonsaga). A ,,CE” jel6lés hasznalata és fel-
tételei. Az osztalyozotarsasdgok eldirdsai

3.4.26.2 A Hajozasi Szabalyzat kishajokra vonatkozoé eldirdsai
A csonak fogalma, megjeldlése és méretei, a kishajé okmanyai, vizteriiletre valo alkalmas-
sag meghatarozasa, oldalmagassag. Uzemképesség megallapitasa, hajozasra valé alkalmas-
sag, éjszakai megvilagitas, a csonak ¢€s kishajo biztonsagi kovetelményei (felszerelési jegy-
7€k, HSZ 11-1. és II-2. melléklet)

3.4.2.6.3 Kishajovezetési ismeretek
A Kisgéphajo kezelésének elmélete, kormanyzas, meghajtorendszer, manéverek végrehaj-
tasanak elmélete. A Kisgéphajovezetés gyakorlata. A vitorlazas elméleti alapjai. Arboctalp
¢s a vitorlak bedllitdsa. Kormanyzas, haladas kiilonféle széliranyok esetén

3.4.3 Anyagismeret és technologia tantargy 60/60 ora

3.43.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldo megismerkedjen a hajoépitésben hasznalt anya-
gokkal, azok tulajdonsagaival, minéségi jellemzdivel, a Korszer(i anyagok alkalmazasaval és a
tiltott anyagokkal, elsajatitsa a legcélszeriibb, az adott anyagra jellemz6 gyartasi technologia
kivalasztasat.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.4.3.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, anyag- és gyartasismeret

3.4.3.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
moédok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fa alkatrészeket
gyart, megmunkal,
Osszeépit

Anyagismeret,
technologiai 1épé-
sek, bevonatok,
segédanyagok isme-
rete

Teljesen dnalléan

Mianyag szerkeze-
tet épit

Laminalés, anya-
gok, technologia
ismerete

Teljesen 6nalléan

Acél szerkezetet
Osszeallit, javit

Kisgépek, kéziszer-
szamok kezelésének
ismerete

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

A tervek elbirasai
alapjan koveti a
kapott utasitasokat,
onalloan, lelkiisme-
retesen javitja a
hibakat, vagy ha ez
nem lehetséges,
kommunikalja a

munkahelyi vezetd
felé.

3.43.6 A tantargy témakorei

34.36.1 Hajoépitési anyagok
A hajoépités torténeti fejlodése, a viz siirtiségénél konnyebb hajok épitéséhez hasznalt
anyagok ¢és torténelmi technikak (papirusztutaj, kéregkenu stb.). Kishajoépitéshez hasznalt
fafajtak. A fabol késziilt hajok elonyei €s hatranyai. Az acél- és konny{ifém hajok torténete,
a gyartastechnologia fejlédése (szegecselés, hegesztés). A miianyag hajok készitésének
anyagai ¢és technologiai (froccsontott, laminalt és vakuumolt, gyantainjektalt hajohéjak)

3.4.3.6.2 Faanyagok tulajdonségai €s alkalmazasi teriiletei
A fa mint hajoépitési anyag: fizikai tulajdonsagai, szerkezete, nedvességtartalmanak hatasa
a szerkezetre. Szaritas, g6zolés. A kishajoépitésben hasznalt fobb tropusi, kemény- és pu-
hafak mechanikai tulajdonsagai, elonyeik, hatranyaik. Faszerkezet 1étrehozasa, kotések ké-
szitése, csavarozas, ragasztas, faszerkezet szilardsagi és esztétikai ellendrzése, hibak javi-

tasi anyagai, technologidja

3.4.3.6.3 Acélanyagok és alkalmazasuk a kishajoépitésben
Az acélgyartas folyamata, ivkemence: az acél alakitasi lehetéségei, a vas-szén allapotabra.
Acélok hokezelése. Hajoépitd acélok mechanikai tulajdonsagai. Lemezek, profilok gyarta-
sa, felhasznalas eldtti elokészitése. Otvozott acélok, korrdzidalld acélok felhasznalasi terii-
letei. Tengelyanyagok. Hegesztési technologiak, langvagas, viz-, plazma- és lézervagas

34364 Konnytli- és szinesfémek alkalmazasi lehetdségei
Az aluminium alkalmazasdnak eldonyei (sulymegtakaritds, korr6zidallésag, nem-
magnesezhetdség) és hatranyai (beszerzési ar, gyartasi €s karbantartasi technologia). Gyar-
tas két 1€pésben, 6tvozés hokezeléssel €s hokezelés nélkiil. Aluminiumszerkezetek és tliz-
védelem. Aluminiumdtvozetek mechanikai vizsgalata: szakitoproba, titdmunkateszt. Szi-
nesfémek alkalmazasa az alkatészgyartdsban: csapagyak, szerelvények, hajocsavar. Ontés,
otvozetek eldallitasa
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3.4.3.6.5 Mtianyagok csoportositasa, felhasznalasa a kishajoépitésben
A hére lagyuld és keményed6 mitanyagok felhasznalasi teriiletei. A froccsontés technold-
giaja, korlatai. Szerkezeti miianyagok, kompozitok dsszetevdi: poliészter- €s epoxigyantak,
szalalapanyagok, szovetek, kevlar- és szénszal erOsitésti szovetek hasznalata. Toltdanya-
gok, maganyagok. Formalevalasztas, oldoszerek. Mindség-ellendrzés a technologiai 1épé-
sek elott és alatt, a kész szerkezet szilardsaganak, mindségének ellendrzése

3.4.3.6.6 A kishajotest épitésének technikai

Az egyedi, kis sorozatu és sorozatgyartasbol adodo kiilonbségek. Fa vagy fém alapanyag
valasztasabol adodo eltérések azonos technologia esetén. Egyedileg késziilt fa kishajotest
épitésének menete. Acélszerkezetli kishajotestek egyedi gyartasa. A hegesztett szerkezet
mozgasa az Osszeallitds sordn, a kompenzalds modjai. Egyedi miianyag hajok épitésének
technikai. Kishajoépités sorozatban, 6sminta készitése, sablon. Osztott sablon, sablonerdsi-
tések, nyers héj kiemelése a sablonbol. A kézi laminalas, szoras, vakuumeljaras, gyantain-
fuzio6 technologiaja

3.4.3.6.7 Gyartasi hibak, sériilések javitasa kiillonféle anyagu kishajoknal

Fa kishajok illesztéseinek gyartaskozi ellendrzése, tomorségi vizsgalat, tomitési eljarasok.
Fahibak javitasa, a feliiletvédelem korszeri megoldasai. A kiilhéj elemeinek javitasa, cse-
réje. Tapaszolas, kittek. Acélszerkezetli kishajok javitasa lemezkivaltassal, hegesztéssel.
Korr6zié okozta sériilések, tomitetlenségek ideiglenes ¢€s tartds javitdsa. Hagyomanyos és
korszerii 1ékelharitd anyagok és hasznalatuk. Miianyag hajok hibai: gélsériilések, repedé-
sek, ozmozis, a laminatsériilések javitdsanak miiveleti sorrendje, a javitas feltételei. Gépé-
szet és berendezések csatlakozasa a laminathoz

3.4.3.6.8 Alkalmazhato és tiltott anyagok
A miiszaki eldirdasok, szabvanyok anyag megvalasztasara vonatkozo részeinek fontossaga.
A szilardsagi, egészség-, tliz- és kornyezetvédelmi szempontok figyelembevétele a tervek-
ben nem pontosan koriilirt anyagok felhasznalasanal. Biztonsagi adatlapok, anyaglapok
kezelése, jelzéseik értelmezése. Helyettesithetdség, egyenértékiiség

3.4.4 Hajoépités- és hajoszerkezettan tantargy 106/106 ora

3.4.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a vitorlas és motoros kishajok miiko-
désével ¢€s tervezésével, épitésével kapcsolatos alapvetd tudnivaldkat, specialis jellemzoiket, a
hajotestek feladatra optimalizalt kialakitasait.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

Hajoémérndk, hajogépész mérnok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika

3.4.44 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

26/61. oldal



3.445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Szakirodalmat
hasznal.

A témaban elérhetd
irodalom ismerete

Teljesen dnalléan

Kishajoépitési ter-
veket hasznal.

Stabilitasi, szilard-
sdgtani ismeretek

Instrukcei6 alapjan
részben onalldan

Kivalasztja az épi-
tési alapanyagokat.

Anyagismeret,
szerkezeti tulajdon-
sagok ismerete

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

El6késziti a munka-
folyamatokat.

A hajotestépités
1épéseinek ismerete

Iranyitéassal

Folyamatosan fej-
leszti szaktudasat,
anyagismeretét.

Felhasznaloi szintli
CAD-ismeretekkel
rendelkezik.

Hazai és nemzetko-
71 internetes adatba-
zisokat hasznal.

3.4.4.6

3446.1

A tantargy témakorei

A haj6 tszoképességének és stabilitasanak alapjai

Kishajok csoportositasa kiillonb6zd szempontok szerint. Vitorlds és motoros kishajok fel-
épitése. A hajoé f6 méretei és részeinek megnevezései. Vonalrajz, oldalprofil, bordametszet.
Uszas, lebegés, siillyedés. A hajotest és egyensulyi helyzetei kiilonféle {izemallapotokban.
Jellegzetes hajotestformak, elonyeik és hatranyaik. A kishajok stabilitasainak alapesetei. A
stabilitasra vonatkozo eldirasok. Vitorlasok stabilitdsa: alakstabilitas, sulystabilitas. Ellen-
allasok €s azok befolydsolasanak lehetdségei vitorlas és motoros kishajok esetében

3.4.4.6.2 Kishajok szerkezeti kialakitasa anyaguk fliggvényében
Hajogeometriai és stlyszamitasok. A hajotest formajanak meghatarozasa a felhasznélas
szempontjai alapjan, anyag kivalasztdsa a test megépitéséhez. Gerinc, bordazat, valaszfa-
lak, helyi erdsitések. Egyedi épitésii, keresztbordazatl, fa és acél hajotestli hajok hasonlo-
sdgai, kiilonbségei. Mlianyag testszerkezetli 6sminta €pitése. Sablon készitésének modoza-
tai, osztott sablon, formalevalasztas

34.4.6.3 Kishajo stlyszamitésa, uszashelyzet
A stlyszamitasnal figyelembe vett részegységek felsorolasa, stirliség, tomeg, elhelyezke-
dés x, Y, z koordinata-rendszerben. A vizkiszoritas tomegkdzéppontjanak meghatarozasa.
Vérhat6 uszashelyzet, stabilitasi allapot. Az uszashelyzet kompenzalasa motoros és vitorlas
kishajok esetében. Nyugalmi allapot, menetallapot uszashelyzetei. Erék egyenstlya

34464 Kishajok meghajtasa és kormanyzasa

Meghajtasi modok: evezd, vitorla, gépi hajtas, eldnyeik és hatranyaik. Vitorlazatok, arboc
elhelyezése, a hajo viselkedésének bedllitdsa az arboc bekotési helyének modositasaval.
Vitorlaanyagok, -profilok, -részek megnevezései. Gépi meghajtasi modok: kiilmotor, be-
épitett motor, meghajtd energiaforrasok. Tengelyrendszer kialakitdsa, fektetése, tomitési
megoldasok. ,,Z” hajtas. Hajtasok hatdsfokai, a hatasfoknovelés lehetdségei. Kontrahajo-
csavar, Kort-gytiri. Kormanyzas, kormanyeré keletkezése. Egyszerli kormanylapat, ki-
egyensulyozott kormany. Aktiv kormanyok, orrsugarkormany
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3.4.4.6.5 A laminalt szerkezet tulajdonsagai

Munkaegészségiigyi, kornyezetvédelmi és hulladékkezelési szabalyok. A technolédgiai kor-
nyezet fenntartasa. A poliészter alap- és segédanyagok fizikai, kémiai tulajdonsagai. A la-
minat idealis gyanta-szalanyag Osszetétele, a katalizatorok €s segédanyagok hatasa az elké-
szllt laminatra. Homérséklet, napsiités, nedvesség hatdsai. Toltéanyagok, maganyagok ha-
tasa a mechanikai tulajdonsagokra. Epoxi alapanyagok tulajdonsagai, a minimalis szerke-
zettomeg és a mechanikai igénybevételekkel szembeni ellendlldas maximalizalasanak lehe-
tdségei, vakuumolas, hokezelés

3.4.4.6.6 Froccsontéses technoldgia a kishajoépitésben

A technoldgia torténete. Felhasznalt anyagok és tulajdonsagaik. Sablonok, gyartastechno-
l16giak
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3.5 Fahajok épitése és javitisa megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kishajok épitésének egyik fontos alapanyaga a fa. A tanulasi teriilet a fa szerkezetét, kémiai,
fizikai jellemzoit, a famegmunkald kéziszerszdmok, faipari gépek és a modern kor kihivésai-
nak eleget tevd CNC megmunkalokozpontok miikodési elvét ismerteti. Keretében a tanulok
elsajatitjak a fahajoépitéshez elengedhetetlen szakrajz olvasasat és készitését, valamint a faha-
joépités gyakorlatat (hajo gyartasa, a hajotest alkatrészei €s a fahajo Osszeépitése, karbantarté-
sa, javitasa instrukcio alapjan és onalloan).
3.5.1 Faipari ismeretek tantargy 36/36 ora
3.5.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 megismerje a faanyagok tipusait, jellemzéit, meg-
munkalhatosagat, a megmunkalas kézi, gépi eszkozeit és a vezérelt megmunkalokozpontok
miikodését, elsajatitsa a gyartas elokészitéséhez sziikséges rajzi készségeket, a miszaki do-
kumentécio tartalmi kdvetelményeit.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hajoépité mérnok, hajogépész mérndk, faipari mérndk

3513

Biologia, kémia, fizika, anyagismeret, szakrajz

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Fahajok épitése
soran a biztonsagi
eléirasoknak megfe-
lelden jar el.

Ismeri a faipari
geépek, kéziszer-
szamok megfelel
hasznalatat.

Teljesen onalléan

Szakirodalmat,
katalogusokat hasz-
nal.

Ismeri a fahajok
épitésében hasznalt
segéd-, szigeteld-,
tomito-,

burkol6-, ragaszto-
anyagokat.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a faha-
jOk épitésében
hasznalatos anya-
gokat.

Ismeri a fafajtakat,
flirészipari termé-
keket, furnérokat,
rétegelt lemezeket,
szendvicsszerkeze-
teket.

Teljesen onalldéan

Naprakész, figye-
lemmel kiséri a
fahajok gyartasaban
hasznalt legujabb
alap- és segédanya-
gokat, faipari gépe-
ket, szerszamokat.

Online szakmai
feliileteken, adatba-
zisokban, forumo-
kon tajékozodik.

Szakmai webaruha-
zakat bongész.

29/61. oldal




Faipari megmunka-
16 eszkozoket hasz-
nal.

Ismeri a fahajok
gyartasahoz igénybe
vett gépek, kézi-
szerszamok haszna-
latat.

Teljesen onalléan

Miiszaki dokumen-
taciot (miiszaki
rajzokat, szabas-
jegyzéket stb.)
készit.

Ismeri a miszaki és
mithelyrajzok jel-
lemz6it és a muisza-
ki dokumentacid
tartalmat,
CAD/CAM prog-
ram ismerete.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Digitalis hasznalati
leirasokat keres,
olvas.

Gyartasi folyamato-
kat készit el6, szer-
szamokat valaszt ki.

Ismeri a fahajoépi-
tés technikait, fel-
hasznalhat6 anyaga-
it.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

CAD/CAM-
programokat hasz-
nal.

Fahibakat azonosit.

Ismeri a fafajtak
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalloan

Folyamatiranyitasi
szoftvert hasznal.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

Faipari anyagismeret

A fa szoveti, vegyi felépitése

A fa nedvességtartalma, egyensulyi fanedvessége, nedvességtartalmi allapotok
A fa miiszaki, mechanikai tulajdonsagai

A fa ndvekedési, gomba- vagy rovarkarbol és kezelésbdl szarmazé hibai

A hajoépités hazai és fontosabb tropusi fafajtai: lucfenyd, erdeifenyd, vorosfenyd, tolgy,
akéc, koris, mahagoni, okumé, balsa, teak

Firész- és lemezipari termékek: flirészaruk fajtai, méretei

Furnérok, rétegelt lemezek fajtai, tulajdonsagai

Faanyagok természetes és mesterséges szaritasa, a szaritas folyamata, szerepe
A fagbzolés folyamata, szerepe

A feliilettisztitas és elokészités anyagai

A feliiletkezelés anyagai: pacok, lakkok, olajok, favéddszerek

3.5.1.6.2 Famegmunkalasi ismeretek
A megmunkalasok tipusai, feltételei
Kézi, gépi és vezérelt forgacsoldszerszamok részei, jellemzoi
A forgécsolas irdanya, mozgasai. A megmunkalt feliilet mindségét meghatarozd tényezok
kézi, gépi, vezérelt forgacsolasnal (pl. forgacsolasi, el6toldsi sebesség)
Faipari gépek (egyengetd és vastagsagi gyalugép, szalag- és korfiirészgép, marogépek, sza-
lag-, szélesszalag- és hengercsiszologépek, furnérollo, furnértoldd gép, ragasztofelhordo
gép, présgép) felépitése, mikodése, beallitasa, kopd alkatrészeinek cseréje
Alkatrészek méretre alakitasa kéziszerszamokkal (fiirészek, gyaluk, vésok, reszeldk, segéd-
¢és mérbeszk6zok) és kisgépekkel (dekopirfiirész, csiszolo-, furd-, gyalu-, korfiirészgép)
CNC megmunkalokdzpontok
A fa ragasztasa: fogalmak, a ragasztas technologiaja, hibai
Alapszerkezetek kialakitasa (szélesbitd toldasok, egyenes élillesztéssel, idegen csappal,
gépi toldassal) és alkalmazasi teriiletei
Hosszabbitd toldasok ralapolassal, gépi toldassal, ezek alkalmazésai teriiletei
Faipari alapszerkezetek keret- (tompa illesztések, lapolasok, ollos és vésett csapozas), ka-
va- (tompa illesztések, egyenes ¢s fecskefarku fogazas) és allvanyszerkezeti kotései
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Fahibak javitasi technikai, tapaszolas
Feliiletek elokészitése, tisztitasa feliiletkezeléshez (szennyezddések eltavolitasanak anya-
gai, csiszolas)

3.5.1.6.3 Fahajoépitési szakrajz
Fakotések abrazolasa
Toldasok: szélesbité (egyenes és ferde élillesztéssel, ralapolassal, sajat és idegen csappal,
sikban tartd lap- és élhevederrel), hosszabbito (egyenes és ferde élillesztéssel, ralapolas-
sal), vastagito
Keretszerkezetek tompa illesztéssel, lapolassal, csapozassal
Kévakaotések tompa illesztéssel, nyitott és fecskefarki fogazassal
Allvényszerkezeti kotések, csapozasok, beeresztések
A hajotest alkatrészeinek (bordak, merevitdk, gerinc, orrtékék, fartiikor, evezok) fajtai,
fobb méretei, szerkesztése, nézeti s metszeti rajza
Vilaszfalak csomdponti, metszeti beépitési rajzai
Palankozas (hosszbordas, klinker, karwel, 1écezett, lemezelt, rétegragasztott) metszeti raj-
Zal.
Fedélzet (fedélzetpalank, lemezelt fedélzet, kajiit, fedélzet) csomoponti, metszeti rajzai
Lécezett fedélzet tervezése, ivek, csatlakozasok szerkesztése
CAD/CAM-programok hasznalata

3.5.2 Fahajok gyartasa, javitasa, karbantartasa tantargy 144/144 o6ra

3.5.21 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitasdnak cé€lja, hogy a tanulé megismerje a fahajok épitésének, karbantartasa-
nak, javitasanak feladatait, hibafelvételezését gyartas elott, alatt, valamint az 6sszeépitést ko-
vetden.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hajoépité mérnok, hajogépész mérnok, faipari mérnok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hajogépészet, szakrajz

3524 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A biztonsagi eldira-
sokat betartja, betar-
tatja.

Ismeri a munkavég-
z¢&s munkavédelmi
eszkOzeit, tovabba a
kéziszerszamok,
gépek megfeleld
kezelését, a veszé-
lyek megel6zésével
kapcsolatos teend6-
ket, tizvédelmi
intézkedéseket.

Teljesen onalléan

Rendeltetésszeriien
tarolja, kezeli a
vegyi anyagokat.

Ismeri a fahajoépi-
tésben hasznalt
anyagokat, tarolasi,
felhasznalasi mod-
jukat (mennyiség,

Teljesen onalléan

hémérséklet).
Miiszaki dokumen- | Ismeri a miiszaki és
taciot (miiszaki mithelyrajzok jel-

rajzokat, szabas-
jegyzéket stb.)
készit.

lemz6it és a miisza-
ki dokumentacid
tartalmat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

El6késziti a gyartasi
folyamatokat, kiva-
lasztja a szerszamo-
kat, beallitja a gé-
peket.

Ismeri az alapanya-
gokat, a szerszamo-
kat és a gépek beal-
litaisanak modjat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Faipari szerszdmo-
kat, gépeket hasz-
nal.

Ismeri a fUrészelés,
gyalulas, maras,
csiszolas miivelete-
it, és a megmunka-
16gépek szakszerii
kezelését.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Gyértdszerszamot,
alkatrészeket készit.

Ismeri a fahajoépi-
tés kéziszerszamai-
nak, gépi berende-
zéseinek hasznalatat
€s a gyartas techno-

cres

Instrukcid alapjan
részben Onalldan

Fahajot gyart.

Ismeri a fahajoépi-
tési technologidkat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalldan

Kijavitja a gyartas,
Osszeszerelés koz-
ben, a hajozas soran
és azt kovetden
felmeriil6 hibakat.

Ismeri a fahajo
gyartasanak, dssze-
szerelésének hibait
és azok okait.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Megfeleld koordi-
nacios képességgel,
motorikus mozgas-
sal hasznalja a szer-
szamokat.

Ismeri a fahajoépi-
tés kéziszerszamai-
nak, gépi berende-

zéseinek hasznala-

tat.

Teljesen onalldéan

A fahajoépitést
hivatisanak tekinti,
igy naprakész a
legujabb fahajo-
gyartasi folyama-
tokban. Elkételezett
a munkavégzés
szabalyainak betar-
tasa irant. Figyel
masok és onmaga
épségére. Preciz
munkavégzése
soran kornyezetét is
ovja.

Digitalis vegyszer-
nyilvantartast vezet.

CAD/CAM-
programokat hasz-
nal.

Folyamatiranyitd
szoftvert kezel.

Digitalis
hasznalati leirasokat
keres, olvas.

32/61. oldal




Fahajot takarit,
tisztan tartja a gé-
peket, karbantartja a
megmunkaloeszko-
zoket a miiszaki
utasitasoknak meg-
felelden.

Ismeri a hajozasban
alkalmazott kdrnye-
zetbarat tisztitasi
eszkozoket és tech-
nologiakat. Ismeri a
karbantartasi prog-
ramok hasznélatat.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Karbantartasi és
uzemeltetési szoft-
vereket hasznal.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Famegmunkalas kéziszerszdmokkal
Alapanyag kivalasztasa fafaj, mindségi szempontok alapjan
A fa szalszerkezetének, hibainak megfigyelése
A kéziszerszamok megismerése, €¢lezése, a karbantartds munkafolyamatai
Kéziszerszamok hasznalatanak gyakorlata
Darabolas, szeletelés szempontjai mindség €s méretek figyelembevételével
Meéretre alakitas kézi gyalulassal, a sik és a derékszogesség figyelembevételével
Alapszerkezeti kotések készitése kéziszerszamok hasznalatdval. Hosszitd, szélesbitd és
vastagitd toldasok készitése
Keretkotések készitése (tompa illesztéssel, lapolassal, csapozassal, ollos csapozas, szakal-
las vésett csapozas, beeresztések)
Kévakotések készitése (tompa élillesztéssel, nyitott egyenes fogazassal, nyitott és félig ta-
kart fecskefarku fogazassal)
Allvanyszerkezeti kotések készitése (tompa illesztéssel, csapozassal, beeresztéssel)
Kiilonbo6z6 fajtaju evezok mithelyrajzanak készitése, jellemzé méretei, elkészitése
Korménykerék kiszerkesztése, készitése eldre kiesztergalt alkatrészek felhasznalasaval
Kormanyrad kiszerkesztése és elkészitése, ives feliiletek kialakitasa
A hajozasban sziikséges egyéb termékek készitése (racsok, kapaszkodok stb.)

3.5.26.2 Gépi famegmunkalas, CNC-technika a faiparban
Kézi kisgépek (korfiirészgep, gyalugép, dekopirfiirész, lapostiplimard/lamell6zo, furdgép,
csavarbehajto gép, rezgdvagd, excenteres €s szalagesiszologép) hasznalata, részei, beallita-
sa, szerszam befogasa, szerszam cseréje, csiszolopapir €s -szalag cseréje
Csiszolasi miiveletek technikai (csiszolasi iranyok, szabalyok)
Faipari alapgépek biztonsagos hasznalata, f0bb részei, szerszamcseréje és beallitasa: aszta-
los korflirészgép (szeletelés, darabolés, aljazas, arkolas, szogbevagés), szalagfiirészgép
(szeletelés, darabolas, szOgbevagas, ivek ¢€s teljes kor kivagasa lap- vagy lemeztermékek-
bdl), egyengetd gyalugép (egyengetés miivelete, lap és él derékszogbe, illetve szogbe gya-
lulasa), vastagsagi gyalugép (a vastagolas szabdlyai, lap és akar tobb ¢l gyalulasa), maro-
gép (aljazasok, arkolasok, csapozasok, ives alkatrészek marasanak technikai, szabdlyai,
sablonok, befogo- és leszoritoszerkezetek készitése)
Csiszologépek a hajoépitésben: szalag-, tarcsds-, széles szalagl csiszologépek miikddése,
beallitasa, szakszerii hasznalata
Por- és forgacselszivo berendezések kezelése, karbantartasa
CNC-vezérlésti megmunkalokozpontok a faiparban
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3.5.2.6.3 Hajo- és hajotestalkatrészek készitése
Alkatrészek hajlitasa hagyomanyos technologiaval (hidegen, f6zéssel, gézoléssel és hokoz-
1éssel)
A hajlitasnal fellépd erok, hajlitasi hibak
Alkatrészek rétegragasztasi technologidja, alapanyagok kivalasztdsa, eldkészitése, sablo-
nok készitése
Az allvanyok, bakok anyagéanak kivalasztasa, elkészités
Alkatrészek kifuirészelése, keresztmetszeti méretre alakitasa
Kotések elkészitése, szerkezetek 0sszeallitasa
Az alkatrészek gyartdsahoz sziikséges sablonok kiszerkesztése, elkészitése (gerinc, orrtoke,
tiikor, bordéak stb. sablonjai)
A hajotest f6 alkatrészeinek elkészitése
A véz anyaganak kivalasztasa, kiszerkesztése, gérbe vonalak kirajzolasa
A vazszerkezet elemeinek méretre munkalasa
Gerincek fobb jellemzdinek, méreteinek kiszerkesztése, méretre alakitasa, aljazésa (lapos
¢s gerendagerinc készitése)
Az orrtéke fobb darabjainak kiszerkesztése (jellemz6 méreteinek kialakitasa fiirészeléssel,
gyalulassal, marassal, véséssel), végleges kialakitdsa elemeinek dsszeépitésével
Fartlikor készitése (anyagok kivalasztasa, méretre alakitdsa, szélesbito toldasok készitése,
merevitések készitése), végleges kialakitasa, konyok elkészitése
A hajotest bordainak kiszerkesztése, elkészitése (alkatrészek anyaganak kivalasztasa, kifii-
részelése, keresztmetszetének méretre alakitasa gyalulassal)
Bordarézsli meghatarozasa, elkészitése
Kiilonb6z6 bordak készitésének technikai (sarkos bordak, kerek bordak), hajlitott bordak
készitése (hajlitassal, rétegragasztassal)
Hossz- és keresztbordak, padlofenék-merevitok, arboc, bum (Baum) készitése (alkatrészek
anyaganak kivalasztasa, kiflirészelése, keresztmetszetének kimunkalasa)
Bum (Baum) keresztmetszetének méretre alakitasa gyalulassal, arboc keresztmetszetének
méretre alakitasa gyaluldssal, marassal, ragasztassal
Fahajok alkatrészeinek kotései: bordak, orrtdke-gerinc-fartiikor, hossz- és keresztbordak
kotéset

3.5.2.6.4 Fahajok épitése
Miiszaki dokumentacio tartalmi, formai kdvetelményei (termék leirasa, kiviteli rajzok faj-
tai, darab-, alkatrészjegyzék, technologiai utasitas, miiveletterv, arkalkulacio)
Hajotest épitési modjai (épitdbordak, -allvanyok, -gerenda)
Epitdallvany kiszerkesztése, sszeépitése
Epitdallvany, épitdbordak alapanyagainak kivalasztasa, alkatrészeinek elkészitése
Epitdallvany, épitbgerenda felallitasa, méretének, helyzetének ellendrzése (vizszintes, fiig-
gbleges sikok, merdleges helyzetek bedéllitasa)
Epitbordak helyzetének pontos megjeldlése, elhelyezése, méretek ellenérzése
A hajo f6 alkatrészeinek Osszeépitése
Az egyes bordak beallitasa az épitdallvany kozépvonaldhoz képest
A gerinc, orrtdke, tiikor elhelyezése, rogzitése
Hosszmerevitok beerdsitése a borda kivagasaiba
A konyokok, merevitések, sarokléc elhelyezése
A hajo vazszerkezetének készre épitése, méreteinek €s az egyes alkatrészek helyzetének el-
lendrzése, az esetleges eltérések korrigalasa
A hajo palankozésa, a kiilonféle palankozasi modok technikai, gyakorlata
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A palank alapanyaganak kivalasztasa (fafajta, mindség, szalszerkezet alapjan)

A palank keresztmetszeti méretének kialakitasa fiirészeléssel, gyalulassal

Kiilh¢j készitése palankozassal (klinker, karwel, hosszbordas és diagonal), rétegelt lemeze-
Iéssel, 1écezéssel, formara ragasztott, préselt furnérokbol (furnérrétegek szamanak és a fek-
tetés iranyanak meghatarozasa)

A palankozés miveleti sorrendje, szabalyai

Hosszbordas palankozas: a palankok ives élének kirajzolasa, kivagasa, a palank hajlitasa,
rogzitése a bordakra, a palank és a sarokléc talalkozasanak kialakitésa

Klinker (atfedéses) palankozas: a palankok ives élének kirajzolasa, kimunkéalasa, lerézselés
kialakitasa, tulfedések megallapitasa, a palankok hajlitadsa, egymashoz rogzitése

Karwel (tobbrétegll) palankozas: a palankok €lének kirajzolasa, kimunkalasa, a karwel pa-
lankok hajlitasa, egymashoz rogzitése

Diagonal (t6bbrétegil) palankozas: a palankok élének kirajzolasa, kimunkalasa, a diagonal
palankok hajlitasa, egymashoz rogzitése

A lécezett, egymashoz ragasztott palankozas technikaja

Hajlitott bordak, fenékmerevitok készitése, beépitése

Fedélzet készitése kiillonbozo technikakkal, anyagokkal (Iécezett, lemezelt)

Jarofeliilet, kajlit készitése (valaszfal, ajto, tolotetd, tetd, padlozat)

Fafeliiletek elokészitése feliiletkezeléshez

3.5.2.6.5 Fahajok karbantartasa, javitasa
Fahajok, fafeliiletek javitasi, karbantartdsi munkainak felmérése
Hiba felvételezése, a felmertilt hibak egyeztetése a hajotulajdonossal
A fa alkatrészek karbantartdsi anyagainak elokészitése
Hajotest lemosasa, kiszaritasa
Gombasodas ellendrzése
A fafeliiletek karbantartdsanak elvégzése
Hajok javitasa: a javitasi technologia meghatarozasa
Az elvégzendé munkdk sorrendjének meghatarozasa, a kiillonbozd javitasi munkék elvég-
zése
Meglazult csavarok meghtzasa
Kiszéradt, meglazult tomitések cseréje
Fa alkatrészek javitasa, cseréje
Régi bevonat eltavolitasa, lecsiszolasa
Festési, lakkozasi munkak elvégzése
Gépek kezelése, karbantartasa, javitasa
Hajo kitakaritasa, hulladék kezelése
A hajoatadas modja
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3.6 Miianyag hajok épitése és javitasa megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 301/301 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet megismerteti a kémiai alapfogalmakat, a miianyag hajok épitéséhez sziiksé-
ges alap- és segédanyagokat (tipus, tulajdonsag, felhasznalas szempontjabol), a mindségellen-
Orz6 vizsgalat menetét, elsajatittatja az egyedi és sorozatban gyartott miianyag hajok épitési,
karbantartasi és javitasi feladatait a miiszaki dokumentacidknak megfeleléen, valamint a
munka-, tiiz- és balesetvédelmi elbirdsokat.
3.6.1 Miianyagok jellemzése tantargy 36/36 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a miianyag hajok épitésénél alkalma-
zott polimereket, gyantdkat, az erdsitdszalak tipusait és kompozitokban valo szerepiiket, a
formalevalasztd anyagokat, a szendvicsszerkezetek anyagait, a kitteket €s a ragasztéoanyago-
kat, valamint a felhasznalt alap- és segédanyagok tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok
Hajoépité mérnok, hajogépész mérnok, vegyipari mérnok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kémia, fizika, anyagismeret

3.6.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
3.6.1.5 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitidok digitalis kompe-
tencidk

Szakirodalmat,
katal6gusokat hasz-
nal.

Ismeri a hajoépités-
hez hasznalt forma-
levélaszto és poliro-
zbanyagokat, szove-
teket.

Teljesen onalldan

Mianyag hajoépité-
si alapanyagokat
valaszt.

Ismeri az erdsitett,
erosito-, toltod- és
ragasztdanyagokat.

Teljesen onalldéan

Anyagvizsgalod
miiszereket valaszt.

Ismeri a mianyagok
folyasi és mechani-
kai tulajdonsagait
méro késziilékeket.

Teljesen onalléan

Nyomon koveti az
alap- és segédanya-
gok ujitasait, napra-
kész a legmoder-
nebb fejlesztések-
ben.

Online szakmai
feliileteken, adatba-
zisokban, forumo-
kon tajékozodik.

Szakmai webaruha-
zakat bongész.

Digitalis hasznalati
leirasokat keres,
olvas.
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3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Mianyagok eléallitasa
Alapfogalmak: reakcio, energiadiagram, hdtermeld (exoterm), héelvond (endoterm) fo-
lyamatok, katalizis
A miianyagok kémidja és technoldgiai: monomer, makromolekula, polimer, homopolimer,
kopolimer; polimerizécio, poliaddicid, polikondenzécio, lancreakcid, kopolimerizacio
Szintetikus polimerek adalékanyagai: iniciatorok, katalizatorok, stabilizatorok, lagyitok,
szinezOanyagok, toltdanyagok, oregedésgatlok, habositdbanyagok, csusztatéanyagok, anti-
sztatizal6 anyagok, égéscsokkentd, €gésgatld anyagok

3.6.1.6.2 Miianyag hajok alap- és segédanyagai
Tisztito- és olddszerek tipusai (pl. viz, aceton, alkohol, higitdk), tulajdonsagai, felhasznala-
Sa
Formalevalaszté anyagok tipusai (pl. viaszok, PVA, polimeralapuak, PTFE, szilikon, bels
formalevalasztok, ndvényi olajok), tulajdonséagai, felhasznélasa
Katalizatorok tipusai, tulajdonsagai, felhasznalasa
Gyantak tipusai (pl. laminalo-, ontégyantak; fenol-formaldehid-, epoxi-, poliészter-, vin-
ilésztergyantak stb.), tulajdonsagai (mechanikai jellemzok, tapadas, vizfelvétel, gélesedés,
keményedés), felhasznalasa
Kittek, ragasztok tipusai, tulajdonsagai és felhasznalasa
Anyagsziikséglet szamolasa

3.6.1.6.3 Kompozitok, szendvicsszerkezetek
Uveg- és iivegszalfajtak, szovési modok és gyartasuk (direkt és egyesitett roving, vagott
ivegszal, livegtextilidk: rovingszovet, iivegpaplan, livegfatyol, livegszovet, parabeam)
Borszal, szén/karbonszal (GP, HP, ACF), aramid, hibrid erdsitbanyagok gyartasa, tulaj-
donségai, felhasznalasa
Maganyagok tipusai (természetes, pl. balzafa, parafa, szintetikus), jellemz6i, felhasznalasa
Polimer habok (PUR és PIR, PS/EPS, linearis és térhalos PVC, PEIL, PET, PU, SAN), méh-
sejtek, Coremat, Spheretex
Kompozitok: matrix, beagyazdanyag, erdsitdanyag (geometria, orienticid), vazanyag,
maganyag, FRP
Monolitikus és szendvicsszerkezetek felépitése, tulajdonsagai, felhasznalasa, 6sszehasonli-
tasa

3.6.1.6.4 Miianyagok, kompozitok, alap- és segédanyagaik vizsgalata
Szabvanyok, gyartas eldtti, gyartaskozi, gyartast kovetd mindségellendrzés
Alap- és segédanyagok ellendérzése (pl. tarolas idotartama és hdmérséklete)
Reologiai alapfogalmak (tixotropia, kaszés, dinamikus és kinematikai viszkozités, kifolya-
si 1d0)
Gyantak: viszkozitas, kiszasi modulus mérése, kikeményedés ellendrzése, dregedés vizs-
galata (nedvesség, atmoszféra, napfény szerepe)
Laminat: erdsitdanyag-, gyantatartalom (szal-gyanta arany, FVF), merevség, buborékmen-
tesség, rétegszilardsag, falvastagsag
Erdsitdszalak, erdsité nélkiili és erdsitett gyantak, laminat és egyéb milanyagok mechanikai
vizsgalata
Statikai vizsgalatok: rugalmassdgi modulus, szakitd-, nyomd-, hajlitoszilardsag, kemény-
ségmérés
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Dinamikus vizsgalatok: iit6-hajlito, titésszilardsag

Farasztasos vizsgalatok

Késztermék ellendrzése: gélréteg vastagsaga €és mindsége, repedések, belso feliilet mindsé-
ge, ragasztasok megfeleldsége

(A mechanikai vizsgalatok elméleti alapjai a ,,Kishajok épitésének alapjai” tanulasi teriilet
szakmai tartalmahoz tartoznak.)

3.6.2 Miianyag hajok gyartasa, javitasa, karbantartasa tantargy 265/265 ora
3.6.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a miianyaghajo-gyartas kéziszersza-

mait, gépi berendezéseit, felszereléseit és hasznalatukat, elsajatitsa az egyedi és sorozatgyarta-

s mianyag hajok gyartasanak, javitasanak és karbantartdsanak miiveleteit, a gyartassal kap-

csolatos, valamint a felhasznalas soran felmeriilo hibak okai feltarasanak és elharitasanak

technikait.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Hajoépité mérnok, hajogépész mérnok

3.6.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészet, hajoépités

3.6.24 A képzés oOrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk

Betartja, betartatja a
biztonsagi eléiraso-
kat.

Ismeri a munkavég-
z¢s munkavédelmi
eszkOzeit, tovabba a
kéziszerszamok,
gépek megfeleld
kezelését, a veszé-
lyek megel6zésével
kapcsolatos teend6-
ket, a tlizvédelmi
intézkedéseket.

Teljesen onalldéan

Rendeltetésszertien
tarolja, kezeli a
vegyi anyagokat.

Ismeri a laminat
bekeveréséhez
hasznalt alapanya-
gok megfeleld ara-
nyat.

Teljesen onalléan

Betartja a biztonsa-
gos munkaveégzés
feltételeit, figyel
masokra, Gnmagara
és a kornyezetére. A
munkavégzés fo-
lyamatat megter-
vezve feladatat
precizen latja el. A
mianyaghajo-
épitést hivatasanak
tekinti, ezért mindig
naprakész, érdek-
16dve figyeli a leg-
innovativabb gyar-

Elektronikus vegy-
szernyilvantartast
vezet.
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Szabalyosan kezeli
a mérémiiszereket.

Ismeri a falvastag-
sagot, illetve a mii-
anyag mechanikai
és folyasi tulajdon-
sagait mérd miisze-
rek miikodési elvét,
hasznalatat.

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalloan

Terméket, munka-
folyamatot tervez.

Ismeri a miianyag
hajok gyartasi lépé-
seit, bevonasi mod-
jat (kézi felrako-,
szOro-, vakuumfoli-
as, infuzios eljaras

stb.)

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Mianyag gyarto-
szerszamot, alkatré-
szeket

készit.

Ismeri a milanyag-
hajo-épités kézi-
szerszamainak, gépi
berendezéseinek
hasznalatat és a
gyartas technologia-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kész feliiletet alakit
ki.

Ismeri a feliiletki-
alakitas eszkozeinek
hasznalatat és a
technologiajat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ismeri a miianyag
hajé tervrajzanak
olvasasat, a rogzité-

Alkatrészeket épi I kcio alapja
atrészeket épit sek modidt, tisztd- 1}stru ¢i6 alapjan
be. , részben Onalldan
ban van az alkatré-
szek beépitésének
technologidjaval.
Javitja a gyartés,

Osszeszerelés koz-
ben, felhasznalas
soran felmeriild
hibakat.

Ismeri a mtianyago-
zas hibait és azok
okait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Megfeleld koordi-
nacios képességgel,
motorikus mozgas-
sal hasznalja a szer-
szamokat.

Ismeri a miianyag-
hajo-épités kézi-
szerszamainak, gépi
berendezéseinek
haszn4latat.

Teljesen onalléan

Miianyag hajot
takarit, tisztan tartja
a gépeket, karban-
tartja a miszaki
eszkozoket a mi-
szaki utasitasoknak
megfelelden.

Ismeri a hajézéasban
alkalmazott kornye-
zetbarat  tisztitasi
eszkozoket és tech-
nologidkat. Ismeri a
karbantartasi prog-
ramok hasznalatat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

tasi technologiakat.

Digitalis hasznalati
leirasokat keres,
olvas.

CAD/CAM-, CNC-
programokat hasz-
nal. 3D nyomtatd
szoftvert kezel.

CNC megmunkalo-
kozpontot, 3D
nyomtatot hasznal.

Karbantartasi és
uzemeltetési szoft-
vereket hasznal.
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Sorozatgyartdsu miianyag hajok
Munka-, tiiz- és balesetvédelem, munkaegészségiigy
Alap- és segédanyagok ellendrzése, gyartas elotti, gyartaskozi, gyartast kovetd mindségel-
lendrzés
Pozitiv, negativ gyartdszerszamok
Osminta készitése: anyaga, épitdallvanyzat, bordavaz, feliilet el6készitése (beboritas, gitte-
1¢s, csiszolas; CAD/CAM, CNC), impregnalas, tarolas
Sablon készitése: kézi felrakoeljaras, szerszamggél felvitele, héjszerkezet (kiviilr6l befelé)
Kézi felrakoeljaras: rétegterv, sablon eldkészitése, formalevalaszto réteg felvitele (viasz
és/vagy PVA), gél-, nyito-, laminatrétegek, fedOréteg (top-coat). Szdlanyag impregnaldsa
gyantaval, (iiveg)szovet, livegpaplan rétegelése, tomorség javitasa, 1égbuborékok eltavoli-
tasa specialis gorgdkkel
Széroeljaras: szord-apritd pisztolyok, tipusaik, miikodésiik, szalak apritasa, katalizator,
gyanta, szorogépek hasznalata
Vakuumfolias eljaras: miikodési elve, szerszamai, laminat (tomoritése vakuummal), perfo-
ralt elvalaszto, tépdszovet, 1élegziréteg, tomitd, vakuumfolia, vakuumszivattyl, talnyo-
masmero
Gyantainfuzids eljaras: SCRIMP-mddszer, szaraz szalanyag, gyantakompatibilis ragaszto,
negativ (alsd) és pozitiv (fels6) sablon hasznalata, gyantavezetd réteg, tomitd, vakuumfo-
lia, vakuumszivattyt
Infizié mindségét befolyasold tényezok: gyanta viszkozitasa, szalanyagok porozitdsa, at-
eresztOképessége, vakuum nagysaga
Eldimpregnalt anyagok (prepreg): tipusai, hasznalata, vakuumtechnologia, autoklav, ke-
mence, kisiités
Sajtolo eljaras: meleg-, hidegsajtolo eljaras
Meérleges, polirozok, csiszolok, vagok, gél- és gyantaszord berendezések, lakkozdautoma-
tak hasznalata, 3D nyomtatés

3.6.2.6.2 Egyedi miianyag hajok gyartasa
Munka-, tiiz- és balesetvédelem, munkaegészségiigy
Rétegterv, alap- és segédanyagok ellenérzése, gyartas el6tti, gyartaskozi, gyartast kovetd
mindségellendrzés
Tomor laminatbol készitett héjazat: héjszerkezet (beliilrdl kifel¢), bordazat, 1écezés, leme-
zelés, C-Flex, kézi felrakoeljaras
Héjazat szendvicsszerkezettel: maganyag, tablas és palankos modszerek hasznalata, gitt,
laminalas kézi felrakoeljarassal, kiilsé laminat megkotése utan deformacioé a hajo megfor-
ditasakor, bolcso, belsd laminat
Kéziszerszdmok (fém- ¢€s teflongdrgdk, miiszérme és filegorgdk), ecsetek, vagoeszkozok
hasznalata

3.6.2.6.3 Miianyag hajo alkatrészeinek Osszeépitése
Munka-, tiiz- és balesetvédelem, munkaegészségiigy
Vizvonal, tengely, fedélzetvonal jelolése, metszetek, mérethelyek felrajzolasa
A héj levagasa és kivétele a gyartosablonbdl, héjrogzité csavarok kiszerelése, héj leemelé-
se a gyartosablonrol
H¢j megforditasa, formabakra helyezése
Vonalhelyesség, gorbiilet €s szimmetria ellendrzése, hibak javitasa
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Hajotest és fedélzet Gsszeépitése, Kiilhéj, fedélzet, fenék kimerevitése, fedélzet kialakitasa,
a kiilhéj és a fedélzet 6sszeerdsitése

Kil, kilszekrény 0sszeragasztasa, Szerkezeti elemek Osszeerdsitése

Nyilaszarohdz 6sszeépitése, nyilaskeret kiképzése, nyilasok és feliilvilagitok kialakitasa
Hajotiikor kiképzése

Motoralap kialakitasa

Az arboc beerdsitése

A szerelvények felerdsitése

Fa és fémek bedgyazasa

Feliiletek lezarasa

3.6.2.6.4 Mtianyag hajok javitasa, karbantartasa
Munka-, tiiz- és balesetvédelem, munkaegészségiigy
A muanyaghajo-javitasi technologia részleteinek felmérése
A javitashoz, karbantartashoz sziikséges id6 meghatarozasa
A javitashoz, karbantartashoz sziikséges anyagok, eszkozok, gépek elokészitése, lizembe
helyezése
Légzsakok kitoltése, sériilések, karcok, feliileti egyenlétlenségek javitasa
Szendvicsszerkezetli héjak javitasa: szendvicsszerkezet hibas részének eldkészitése, a nyi-
las megnagyobbitasa mindkét kiilsé héjban, sériilt mag kicserélése, laminalas
Gyartmanyfejlesztéssel, konstrukcioval osszefliggd hibak okai: merevitéhelyeknél fellépd
hibak, helyi fesziiltségek okozta repedés a hajlott lemezben hirtelen alakvaltozaskor, fe-
sziiltségkoncentraciok
A gyartas folyaman keletkez0 hibak és okai: gyantdk eldkészitése, raktarozas, felhordasi
hibak
G¢élhibak: rossz mindségi feliilet, rossz tapadas, ranc-, hullamképzodés, gél megfolyasa,
festékrogok, csomok, hajszalrepedések, holyagosodas, megsargulas, elszinezddés, fakulés
vagy kifehéredés, lathatd szalmintazat, porozussag, matt felszin, szennyezés a szerszamon,
korai levalas
Hibak kézi felrako-, injektalo-, vakuum- €s szoroeljarasnal
Réteg sériilései, javitasa: feliileti rétegek hibai, 0zmozis kialakuldsanak okai, megel6zése,
javitasa
A laminat sériilése: csak a laminat egyik oldaldn; a repedések a laminat egyik oldalatol a
masikig terjednek
Egymashoz képest elallo feliilletek javitdsa, ragasztisok, szendvicsszerkezetek javitasa
Uzemi feltételek megteremtése

41/61. oldal



3.7 Fémhajok épitése és javitasa megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 180/180 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 0sszefoglaloja
A tanulasi teriilet megismerteti a kishajok épitése soran alap- és segédanyagként alkalmazott
fémek tulajdonsagait, az alapanyagként felhasznalt félgyartmanyok és megmunkaldsuk maod-
szereit a szerkezetek legcélszeriibb kialakitasanak modjatol az elkésziilt szerkezet vizsgalata-
ig, ellenérzéséig, valamint a kéziszerszamok, kisgépek hasznalatat és a hegesztés, a lang- és
plazmavagas technikdjat, gyakorlatat.
3.7.1 Fémek a kishajéépitésben tantargy 81/81 ora
3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsdnak célja a hajoépitésben alapvetd anyagok és technikdk elsajatittatdsa, a
kiilonféle hegesztési eljarasok begyakoroltatasa, a hajoépitésben alkalmazott fémek tulajdon-
sagainak, felhasznalasi helyének megismertetése, az alkalmazott acél, korr6zioallo acélleme-
zek, profilok kivalasztasi elveinek, a kishajoépitésben jelentds aluminium és gyartastechnolo-
gidjanak, a gyartaskozi hibak elkeriilésének bemutatasa.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hegesztéstechnologus, szerkezeti lakatos, szakiranyt mérnok/iizemmérnok

3.7.1.3

Fizika, matematika

3.7.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

A.ce’lanyagokat Anyagismeret Irylstrukc1"o zillapjan Tajekoz”ottsag a Internfztes forrasok
kivalaszt. részben 6nalldan korszerli anyagok és | hasznalata
Gyartastechnologiai B . ., . technologiak teriile-
tervet értelmez, Mu§za.1k1 rajz, tech- II,IStrukCI..O ?lapj an tén CAD-hasznalat

, nologia részben onalléan .
hasznal. Precizitas a tervek

Mér6- és ellendrzo
eszk6zoket hasznal.

Biztonsagtechnikai
ismeretek, tolomé-
r6, mérbszalag,
ultrahangos vastag-
sagmérd hasznala-
tdnak ismerete

Teljesen onalléan

Darabol6- és hajli-
togépet kezel.

Biztonsagtechnikai
ismeretek, gépek
ismerete

Teljesen 6nalloan

implementalasanal
A méretek, techno-
logiai utasitasok
lelkiismeretes betar-
tasa

Nyitottsag a kdzos
munkdara

Torekvés az egyéni
teljesitmény maxi-
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Hegeszt, kéziszer-
szamot és villamos

Biztonsagtechnikai,
hegesztési ismere-
tek, furogép, sarok-

Teljesen onalléan

malizasara
J6 kommunikacid a
vezetéssel és a kol-

kisgépeket hasznal. | csiszolo hasznalata- légakkal
nak ismerete
3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1

Fémek tulajdonsagai

Az acél alapveté miiszaki jellemz6i, gyartasa, fajtai, 6tvozése. A hajotest egyes elemeinek,
szerkezeti részeinek igénybevételéhez leginkdbb megfeleld anyagmindség kivalasztasa. A
korrozioallo acél alkalmazasanak teriiletei. Az aluminium miszaki jellemzdi, 6tvozott
aluminiumok mindsége, felhaszndldsa. A szegecselés, hegesztés technikdja, gépei. Hokeze-
1és a melegalakitas utan. Szinesfémek hasznalata, rézotvozetek, 6lom

3.7.1.6.2 Lemezek és megmunkalasi modszereik

A lemezek csoportositdsa vastagsag szerint. A lemezek tarolasa, elokészitése a beépités-
hez. Elémunkalas, szélezés, egyengetés, revétlenités, kell6sités, alap feliiletvédelem. A da-
rabolas, kivagas, hajlitds gépei: kezelésiikk munkabiztonsagi problémai, a pontos méretek
betartasanak technikai megoldasai. Lézer- és vizzel vagas. Langvagas a gyakorlatban. Vé-
kony és durva lemezek el6készitése hegesztéshez, gyokolés. Iv- és langhegesztd berende-
zések beallitasai. Hozaganyag, hegesztopalca kivalasztasa. A jobbra és balra hegesztés
technoldgidja, hegesztett kotés mindségbiztositasa, salak eltavolitisa

3.7.1.6.3 Idomacélok, profilok
A hajoépitésben hasznalt kiilonféle idomacélok és profilok bemutatdsa, felhasznalasuk
kishajoépitésnél. Az orr- és fartdke kialakitasai. Gerincfektetés. A bordak részei, feladata, a
keresztbordazat és hosszbordarendszer kiilonbségei, alkalmazasuk. Bordak hajlitdsa vagy
hegesztése. Bordazat felflizése a gerincre. Lemezek elhelyezése a bordékra. Hegesztés so-
ran keletkez0 torzulasok megeldzése, hibak javitdsa. Hegesztési sorrend

3.7.1.6.4 Kéziszerszamok, gépek, berendezések
A k6z06s miiszaki alapozas soran megismert kéziszerszamokkal (pl. domboritokalapécs, iil-
16, patentfogo, szogmérdk, sablonok) és technologiakkal (hevités, mélyhtités) kapcsolatos
ismeretek bovitése. Elektromos kisgépek, hidraulikus oll6 és hajlitogép biztonsdgos hasz-
nalatdnak gyakorlasa

3.7.2 Fém Kkishajotest épitése tantargy 63/63 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldo megismerje a hajotest Osszeallitasat, a részegysé-
gek Osszekapcsoldsaval kialakuld hajotest egységes szerkezetét, a villamossagi €s kiilonféle

crer

¢és az atadasi bizonylatok elkészitését, a végsO beszabalyozast és probakat kovetd hatosagi
lizemképességi szemlék menetét, az épités lezarasat, az atadas folyamatat.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatra vo-
natkozo specialis elvarasok
Kishajoépitd, hajogépész, hajoépitd
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3.7.2.3

Fizika, matematika

3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek l6sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Miiszaki rajzokat Szakrajz Teljesen onalldan CAD-hasznalat

értelmez.

A részegységeket
megfelelteti a hato-
sagi eléirasoknak.

13/2001 K6ViM-
rendelet

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Osszeallitja a kisha-
jotestet.

Miveleti sorrend

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészeket, rész-
egységeket szerel
Ossze, ezeket elhe-
lyezi a hajotestben.

Rendszerek elemei,
gépészeti és villa-
mossagi ismeretek

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Ellendrzi a rendsze-
rek milkodését.

Gépészeti és villa-
mos ismeretek

Teljesen 6nalloan

Butorzatot, belsd
berendezést épit be.

Esztétikai, mlszaki
és anyagismeret

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Motoros és vitorlas

Ertelmezi a kapott
utasitasokat, ponto-
san, a terveknek
megfelelden késziti
el munkajat, lelki-
ismeretesen javitja
az észlelt hibakat,
ha a problémat nem
tudja megoldani,
segitséget kér, vagy
kommunikalja a
vezetdje felé.

Az online Nemzeti
Jogtar hasznalata

Elektronikus navi-

Kllproba.lq aazelké- kishajo vezetésének | Teljesen onalldan gacios berendezések
sziilt hajot. . ,
ismerete kezelése
3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.26.1

Tervek implementalasa

Kishajo épitési terveinek fajtai, épités eldtti ellendrzése, az anyagok és gépészeti berende-
zések litemezett beérkezésének, a finanszirozas idotervének Osszeallitdsahoz sziikséges in-
formaciok. A mihely el6készitése kishajo épitéséhez, a sziikséges 1étszam biztositasa, al-
vallalkozok bevondsa, specialis sziikségletek. Az épités soran esetlegesen fellépd bonyolult
helyzetek megoldasi lehetdségeinek felmérése

3.7.2.6.2 Alkatrészgyartas, gerincfektetés, bordak

Elore legyarthato alkatrészek elkészitése: ivelt bordak kivagasa, tolocsapagy, gépalap, mo-
tor-valtd 0sszeépités, csavartengely csapagyazdsa; vitorlasoknal: fedélzeti gerenda, 1étrak,
zsanérok, korr6zioalld acélszerelvények, arboc veretezése. Flirdo-wc Osszedllitasa. A ge-
rincfektetés maodjai: gerendara, miihely padlojara, esetleg fejjel lefelé; egyenesség, referen-
ciapontok, méretek, meghatarozasa. Bordak helyének kijelolése, rogzités a gerincre, tdvtar-
tok vagy hosszborddk az ideiglenes rogzitéshez, a szerkezet szimmetridjanak ellenérzése.
Az acélszerkezet hegesztése
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3.7.2.6.3 Lemezelés, valaszfalak, feliiletvédelem

A koriilvagott lemezek egymashoz illesztése, segédeszk6zok hasznalata. Lemezek elOké-
szitése CAM-eszkozokkel (kivagas, hajlitas, domboritas). Hajlitas, hengerelés kézzel, haj-
litosablonok készitése. Lemezek felhelyezésének, hegesztésének sorrendje. Hegesztések
vizsgalati mddszerei. Penetracids vizsgalat. Valaszfalak és elektromos, hidraulikus és mas
csOvezetékek falatvezetéseinek kialakitdsa. Vizmentes ajtok, ablakok, nyildsok elhelyezé-
se. Kabelpalyak, csobiztositasok, padozat. Feliiletvédelmi munkak vizvonal alatt, felett, ki-
viil és a hajo belsejében. Kiilonféle feliiletvédelmi rendszerek

3.7.2.6.4 G¢épi berendezések szerelése, villamossag, burkolatok
A tengelyrendszer és a tengelykilépés tomitésének elhelyezése. Tengelyfektetés, tolocsap-
agy, motoralap bedllitdsa. Meghajtomotor bekotései a rendszerekhez, segédberendezések
beépitése, gépészet €s elektromos halozat betizemelése. Szigeteléshez felhasznalhatd anya-
gok, ho- és zajcsillapitasi megoldasok, tlizvédelmi mazolas célja, anyagai, technoldgidja.
Bels6 burkolatok engedélyezett anyagai, tlizgatlo bevonatok a faanyagok esetében

3.7.2.6.5 Ellendrzés, atadas
A feliigyeleti és regiszteri eldirasoknak valdo megfelelés bizonylatai (hegesztések, fenéksze-
lep, felhasznalt anyagok biztonsagtechnikai adatlapjai, motor kérnyezetvédelmi megfelel6-
sége, hajocsavar, tengelyrendszer, kabelek, vezetékek szigetelés-ellendllasi bizonylatai,
szereldi nyilatkozatok). Nyilaszarok, tetd vizprobabizonylata, valaszfal esetén gaztomorség
igazolasa. Hatosagi szemlék: vizsgalat parton, lizemképességi szemle. Kotelezd felszerelé-
sek elhelyezése

3.7.3 Fém hajotestek javitasa tantargy 36/36 ora

3.7.3.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldé megismerje a hagyomanyos ¢és a korszerl javitasi
technologiakat, képes legyen megoldani az tizemeltetés kozbeni elhasznalodasbol vagy
mechanikai behatasbol adodo sériilések kijavitasat, akar vizbe meritett allapotban is.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Kishajoépit6 3 év gyakorlattal, szerkezeti lakatos, szakiranyt mérnok/tizemmérnok

3.7.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, matematika

3.7.3.4 A képzés oOrakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felméri a megoldasi
lehet6ségeket és
felismeri a legcélra-
vezetdbb javitasi
modot.

Hajoépitési ismere-
tek, anyagismeret

Teljesen onalléan

Alkalmazza a hely-
szinen talalt, vagy
konnyen beszerez-
hetb anyagokat.

Lékelharito és tomi-
téanyagok

Teljesen 6nalldan

Vag, hegeszt, ha
sziikséges, szege-
csel.

Fémipari alapisme-
retek

Teljesen onalléan

Karbantartja a hajo-
testet.

Feliiletvédelmi,
javitasi ismeretek

Teljesen onalléan

Szerszamokat a

Elkotelezett a mun-
kavégzés szabalyai-
nak betartésa irant.
Elérelatoan tervezi
meg munkajanak
1épéseit.

Munkéjat precizen
végzi, ezzel is meg-
hosszabbitva a

kishajo élettartamat.

megfeleld koordi- A haj oreplt.e S keZIT .
AP . szerszamainak, gépi . a1
nacios képességgel, . Teljesen onalléan
. f berendezéseinek
motorikus mozgas- | .
, Ismerete
sal hasznal.
3.7.3.6 A tantargy témakorei
3.7.3.6.1 Lemezsériilések és javitasuk

Hegesztett szerkezet lemezelésének korr6zids hibdi, javitasuk. ralapolassal, kivaltassal.
Bels6 burkolat kibontasa, kivagasa, hegesztése. Szegecselt hajotest kiilhéja javitasanak
menete. TOmorségi proba. Nagy mennyiségii lemez kivaltasanak menete, a hajotest csava-
rodasanak megakadalyozasa. Feliiletvédelem

3.7.3.6.2

letvédelem

Szerkezeti javitasok
A hegesztett szerkezet sériilt, deformalddott részeinek kivagasa elott segédvaz elhelyezése,
méretek, tdvolsdgok megtartasa céljabol. Vagas a szigetelések, belsd burkolatok eltavolita-
sa utan. A vagas helyének kijelolése, moédja (bordakdzok, radiusz, lemezsorok figyelembe-
vétele). A bordazat pozicioba allitasa, kiegészitése, lemezelés helyreallitasa. Probak, felii-
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3.8 Hajogépészeti és -villamossagi rendszerek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 240/240 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet megismerteti a kiilonb6z6 hajohajtasi modokat, azok felépitését, szerkezeti
elemeit és miikodésiiket, a motoros és vitorlas kishajok gépi meghajtasi rendszereit, a meghaj-
tasok beépitésének 1épéseit, tipikus hibait, a rendszerek karbantartasat, javitasat. Bemutatja
tovabba az egyéb gépészeti rendszereket, a viz-, gaz-, elektromos, hiito- és fiitérendszereket, a
ho- és hangszigetelést, a szelloztetd-, frisslevegd-ellatd és kipufogérendszereket, a miliszerek
beépitésének menetét, a villamos rendszerek felépitését, elemeit, miikodését, karbantartasat,
valamint a gépek és berendezések biztonsagtechnikajat és a munka- és tiizvédelmi eldirasokat.

3.8.1 Biztonsagtechnika és munkavédelem tantargy 16/16 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldo megismerkedjen a gépek, berendezések, szersza-
mok biztonsagtechnikajaval, kiilondsen a hajoépitésben hasznalt gépek és emelGberendezé-
sek, bakok, tamaszté alatétek, Specialis szallito-mozgatd eszkozok, kézi és specialis szersza-
mok, az anyagmozgatas, a tarolds és az elektromos eszkdzok hasznalatanak biztonsagi el6ira-
saival, valamint az alapveté munka- és kornyezetvédelmi, illetve a hajoépitésben hasznalt
tlizveszélyes anyagok tlizvédelmi szabalyaival.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hajoépité mérnok, gépészmérnok, mérnok-tanar, biztonsagtechnikai szakember, munka-

¢s tlizvédelmi eléado

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki agazati alapképzés

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a mun-
kahelyi biztonsagra
és a balesetek meg-
elézésére vonatkozo
szabalyokat.

Ismeri a munkahe-
lyi veszélyek meg-
elézésével kapcso-
latos teenddket (pl.
gépek kezelése,
tlzvédelmi intézke-
dések és tlizoltas,
kéziszerszamok
professzionalis
hasznalata,
egészség és higié-
nia, az elcsuszas és
esés veszélyének
megsziintetése).

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Allvanyokat, kézi és
gépi emelSberen-
dezéseket, szallito-
eszkdzoket hasznal,

Ismeri a munkaterii-
leten alkalmazott
allvanyokat, emeld-
gépeket és szallito-
eszk6zoket, vala-

Teljesen 6nalldan

anyagmozgatast .
, mint az anyagmoz-
végez. o inr o
gatas eldirasait.
Kéziszerszamokat, Ismeri a hajoépités-

elektromos gépeket,
specialis hajoépitd

hez és —karban-
tartashoz hasznalt

Teljesen onalléan

Elkotelezett a sza-
balyzatok, az irott
és iratlan szakmai
szabalyok betartasa
mellett.

Online, digitalis
jogforrasokat, keze-
1ési utasitasokat
hasznal.

berendezéseket gépek biztonsag-
hasznal. technikai eldirésait.
3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1 Munka-, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei. Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd,
megvilagitas, kozlekedd és menekiild utvonalak, egyéb infrastruktura). Gépek, berendezé-
sek biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések. Kémiai biztonsag: vegyszerek ta-
rolasa, kezelése. Villamos biztonsag — az elektromos aram élettani hatisai és veszélyei.
Személyi és kollektiv véddfelszerelések haszndlata és alkalmazdsa. A munkahelyen alkal-
mazott biztonsagi jelzések. A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei. Altalanos tiizvédelmi is-
meretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockéazati osztaly, tlizallosag. Tlizvédelmi tilta-
sok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt 1ang hasznalatanak tilalma. Tlizveszélyes
anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése. A tlizoltas modjai, tlizoltod eszkdzok. Jelzdtablak, fel-
iratok, specialis fényjelzések. A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei. Iranyitasi rend-
szerek (ISO14001, EMAS). Hulladékgazdalkodas: veszélyes €s nem veszélyes hulladékok
kezelése, szelektiv gylijtése, tarolasa, gytijtéhelyek kialakitasa. Viz- €s talajvédelem: hiito-
kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhaszndlasa, tarolasa, vegyszerkezelés, karmentés
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3.8.1.6.2 Biztonsagtechnika
Gépek, berendezések, szerszamok biztonsagtechnikdja, a hajoépitésben hasznalt gépek biz-
tonsagtechnikai eldirasai. Emeléberendezések biztonsagtechnikaja. Bakok, tdmaszto alaté-
tek biztonsagtechnikai eldirasai. Specialis szallito-mozgatd eszk6zok biztonsagtechnikaja.
Kézi és specialis szerszamok biztonsagtechnikéaja. Anyagmozgatas és tarolas: a hajoépités-
ben hasznalt anyagok, tarolasanak és mozgatdsanak biztonsagtechnikai eldirasai. Villamos

biztonsagtechnika: az elektromos eszkdzok hasznalatdnak biztonsagtechnikai eldirdsai

3.8.2 Kishajok hajtasa tantargy

3821

A tantargy tanitasanak {6 célja

96/96 ora

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje az elmult évtizedekben motoros kisha-
jokhoz kifejlesztett hajtasrendszereket, az adott funkcidji kishajohoz optimalis hajtasrendszer
kivalasztasanak feltételeit, 1épéseit, a kiillonboz6 hajohajtasok felépitését, mikodését, elemeit,
az el6fordul6 tipikus hibakat, és képes legyen a rendszerek beépitésére és karbantartasara.

3.8.2.2

Hajoépité mérnok, gépészmérnok, géptiszt

3.8.2.3

Miszaki agazati alapképzés, fizika

3.8.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.8.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Hajogép- és hajo-
szerkezeti rajzokat
olvas, szabadkézi és
digitalis vazlatot
készit, méretez.

Ismeri a haj6 hajtas-
rendszerében elo-
fordulo rajzjeleket.

Teljesen onalléan

Felismeri, kivalaszt-
jaahajomeghajtasi
lehetdségeket.

Ismeri a hajohajtasi
rendszereket, nyo-
mon koveti techni-
kai fejlédésiiket.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Gépészeti berende-

zéseket és kiszolga-
lorendszereket épit

be.

Ismeri a kiilonb6z6
rendszerek beépité-
sére vonatkozo
szakmai szabalyo-
kat.

Teljesen onalldéan

Segédhajtasokat
épit be, karbantart.

Ismeri a vitorlas
kishajok sajatossa-
gait.

Teljesen onalléan

Nyitott a hajoépi-
tésben €s a meghaj-
tasok beépitésében
alkalmazhat6 ujfajta
megoldasokra.

Szerkesztd- és raj-
zoloszoftvereket
alkalmaz.
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3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1 Hajtasrendszerek
Egyenes kihajtas, ,,VV” és ,,Z” hajtasok, kiilmotoros és vizsugarhajtasok, POD-, vizfelszini,
sepriis és légcsavaros hajtds. Az optimalis hajtasrendszer kivalasztdsdnak szempontjai, a
hajtasok felépitése, elemei. Hajtasrendszerek tizemeltetése, karbantartasa és javitasa

3.8.2.6.2 Hajtaselmélet, hajocsavar-valasztas
A hajotervezés elmélete. Az elvart sebességhez sziikséges motorteljesitmény és hajocsa-
var-toloerd szamitasa. A hajocsavar Kivalasztasa, fajtai, jellemz6i és a kavitacios jelenség

3.8.2.6.3 Motorok, hajtomiivek beépitése
A kivalasztott hajtasrendszer elemeinek be- és felépitése, szabalyaik. Gépalapok és fartii-
kor kiképzése, kovetelményei, megvaldsitasuk. Tengelyfektetés, hajotest-atvezetés, tonk-
cs6, tomszelence, bakcsapagy. A hajoiizemet kiszolgald rendszerek (pl. izemanyag-, friss-
leveg6-ellato, hiitéviz- és kipufogoérendszer), kialakitasuk. A motorok indit6-, elektromos
¢s visszajelzo rendszerei. Motortér hd- és hangszigetelése

3.8.2.6.4 Motorok taviranyitasa, kormanyzas
A beépitett motorok fordulatszamanak és teljesitményének szabalyozasa. Mechanikus és
hidraulikus tavvezérlés. Kormanyzas a toloerdirany valtoztatasaval, passziv kormanyok al-
kalmazhatdsaga. A trimm jelentdsége, fix €s allithat6 trimmlapok

3.8.2.6.5 Vitorlas kishajok segédhajtasai
A vitorla mint f6 meghajtasi mod. Bels6 égésti motorokkal megvalositott segédhajtasok,
sajatossagaik, alkalmazhatosaguk, beépitésiik korlatai

3.8.3 Gépészeti rendszerek, ellenérzések, vizsgalatok tantargy 64/64 6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldé megismerje a kishajok hajtas- és egyéb rendszere-
inek Osszefiiggéseit, mikodését, karbantartasat, javitasat, a beépitett motorok, hajtasi moédok
rendeltetésszerli mitkodésének ellendrzését, a motor fordulatszamanak vizsgalatat a motor és a
propeller teljesitményének fiiggvényében, a viz- és gazrendszer tomitettségének ellendrzését,
a biztonsagi héfokhatarolo és az elektrokorrozié vizsgalatat, valamint a miiszerek installala-
sat, kalibralasat.

3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hajomérndk, gépészmérndk, géptiszt

3.8.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki agazati alapképzés, fizika

3.8.34 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hajogép- és hajo-
szerkezeti rajzokat
olvas, szabadkézi és
digitalis vazlatot
készit, méretez.

Ismeri a hajé rend-
szerében eléforduld
rajzjeleket.

Teljesen onalléan

Hibakeresést végez,
behatarolja a hajo
gépeinek és beren-
dezéseinek hibait,
alkatrészcserés
javitast végez.

Ismeri a hibakeresé-
si modszereket, a
javitashoz sziiksé-
ges cserealkatrésze-
ket, szerszamokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Karbantartas és
javitas soran alkal-
mazza a vonatkozd
muszaki el6iraso-
kat, és betartja az
egészség és a kor-
nyezet védelmére
szolgalo el6iraso-
kat.

Ismeri a hajozasi és
a haztartasi hulla-
dék kezelésére és
artalmatlanitasara
vonatkozo koérnye-
zetvédelmi  szaba-
lyokat.

Teljesen onalléan

A beépités soran
szem el6tt tartja a
szakmai ajanlaso-
kat, betartja a mun-
kabiztonsagi el6ira-
sokat.

Digitalis diagnosz-
tikai miiszereket
hasznal.

Vezérlo- és tizemfi-
gyeld szoftvereket
hasznal.

3.8.3.6

3.8.36.1

A tantargy témakorei

A félizemet kiszolgalo segédiizemi berendezések

Uzemanyag- és kendanyagkészletek tarolasa, f6- és napitartalyok, ezek elhelyezése. A jég-
szekrény vagy fenékszelep funkcidja, a hiitdvizrendszer karbantartasa, hatosagi eldirasok.
Motorok légellatasa, flistgaz elvezetése, a fiistgaz héjének hasznositasa. A hidraulikai
rendszer lizemeltetésének alapjai, vezérlési megoldasai, szabalyozasai. Hatosagi eléirasok,
tipikus hibdk ¢és javitasuk. Segédiizemi csOrendszerek €s szivattyuk

3.8.3.6.2 A hajdilizemet €s az utasokat kiszolgald segédiizemi berendezések
Kézi és gépi hajtasu szivattytk, fenékviz-, ballaszt-, tiizolté szivattyuk, oszto-gytijtok (dre-
nazs), tankok toltése és iiritése, folyadékok szintellendrzése, szeparatorok. Uzemeltetési és
karbantartasi eldirasok. Az ivo-, a hasznalati- és a szennyviz tartalyai, berendezésel, a tan-
kok toltése és tliritése, folyadékok szintellendrzése, hatosagi eldirasok, karbantartasuk.
Szell6z06-, hutd-, fitd- és klimaberendezések

3.8.3.6.3 Beépitések, mérések, ellendrzések
A kiilonb6z6 rendszerek beépitésének eldirasai, test- €és falatvezetések, csovezetékkotések,
anyagok, szerelvények. A cs6- és kabelvezetékek nyomvonala. A rendszerek iizembiztos
mikodtetésének feltételei, elvégzendd ellendérzések és vizsgalatok. Tervszerti idészakos
karbantartasok. Méro- és ellenorzo muiszerek hasznalata, kalibralasa
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3.8.4 Hajovillamossag tantargy 64/64 ora
3.8.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy altalanos villamos tanulményaikra (miszaki alapozo
képzés) tamaszkodva a tanulok megismerjék a hajovillamosag alapjait, és megfelel6 gyakorla-
tot szerezzenek a kapcsolodo tevékenységek onalld elvégzéséhez. Megtanuljak a hajovilla-
mossagi alapfogalmakat, képesek legyenek az aramnemek megkiilonboztetésére, a kiilonféle
aramforrasok felismerésére, valamint a talterhelés és zarlatvédelem fogalmainak értelmezésé-
re. Ismereteket szerezzenek az elektromos motorok (6ninditdk is), transzformatorok, genera-
torok, akkumulatorok és a kiilonféle elektromos berendezések (pl. kormany-, horgony- és
kikotoberendezések) felépitésérdl, miikodési elvérdl, az iizemeltetés soran eléfordulod tipikus
hibakrdl és a karbantartasrol. Tovabbi cél, hogy megismerjék a korszerli szamitogép- vagy
PLC-vezérelt folyamatokat, ezek programozasat, a reléket, magneskapcsolokat, jelado és jel-
fogd berendezéseket, kezelni tudjak a hajolizem sajatos elektromos berendezéseit (navigacio,
vészvilagitas, vészkormany, inverter stb.), beleértve a hibakeresést és a karbantartast, elsaja-
titsak a hajolizemre érvényes specialis elektromos eldirdsokat, az alapvetd elektromos szami-
tasok elvégzését, valamint bdvitsék ismereteiket az elektromos rendszer miiszaki rajzainak
olvaséasaban és értelmezésében.

3.8.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
Villamosmérnok, elektrikus, gépészmérnok, géptiszt

3.8.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miszaki agazati alapképzés, fizika

3.84.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.45 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a hajo
miikddéséhez sziik-
séges dokumentaci-
oval kapcsolatos
ismereteit.

Ismeri a hajo kote-
lezé dokumentacio-
janak tartalmat,
Osszeallitasat.

Teljesen onalléan

Hasznalja a gépé-
szeti és villamos
berendezések lize-
meltetéséhez és
karbantartasahoz
sziikséges eszkdzo-
ket és anyagokat.

Ismeri a villamos
gépek karbantarta-
sahoz és javitasahoz
hasznalt folyama-
tok, anyagok és
eszkozdk jellemzo-
it, korlatozasaik
eldirasait.

Teljesen onalldéan

Belatja a javitasi,
karbantartasi mun-
kék és a folyamatos
mitkodés kozotti
kapcsolatot.

Digitalis diagnosz-
tikai és méromusze-
reket hasznal.
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Teszteli a fedélzeti
elektromos és elekt-
ronikus eszkdzoket,
és intézkedik a

Ismeri az elektro-
mos és elektronikus
vezérlérendszerek
miikodését, teszte-
1ését és karbantarta-
sat, valamint a meg-

Teljesen dnalléan

hibdk kijavitasarol. | 006 intézkedések
megtételét.
3.8.4.6 A tantargy témakorei

3.8.46.1 Villamos alapfogalmak, alkatrészek
Az elektromos dram és az aramnemek. Hajok villamos halézata, dramkordk, kabelek és
vezetékek fajtai és szerelésiik, érintésvédelem, villamvédelem. Kapcsolotablak, parti, gene-
ratoros ¢és vésziizemi taplalas. Kapcsolok, biztositok ¢€s relék, feladataik, fajtaik. A vezeté-
kek atméréjének meghatarozasa a fogyasztok ismeretében. Szerelvények helyének megha-
tarozasa. Vezetékek biztonsagos elhelyezése és megfeleld rogzitése. Csatlakozasok a hajo-
zasi szabvanyoknak megfelelden. Vezetékek véddcsdvezése

3.8.4.6.2 Villamos gépek, akkumulatorok és akkutelepek
A transzformatorok miikodési elve, felépitése, lizemallapota, fajtai. Egyendram( generato-
rok és motorok muiikodési elve, oninditok. Valtakozo aramu villamos gépek, szinkron- és
aszinkronmotorok. Aramatalakitok — egyeniranyitok, konverterek, unformerek, inverterek.
Savas- és lugos akkumulatorok. Az akkumulatorok gondozasa, gondozasmentes akkumula-
torok. Az akkumulétorok toltése €s kisiitése. A berendezések tizemeltetése, tipikus hibai és
karbantartasa

3.8.4.6.3 Jeladok, végallas- és miikodtetokapcsolok, érzékeldk, jelzok, vésziizem

A jeladok feladatai, mechanikus és elektronikus jeladok. Gépészeti berendezések feliigye-
letére és védelmére szolgdlo riaszto- €s biztonsagi rendszerek. A végallas- s mikodteto-
kapcsolok fajtai, feladatuk. A hajok tartalyaiba beépitett szintjelzOk tipusai és miitkodésiik.
A tlizjelz6 berendezések tipusai. Tartdsan rogzitett tlizjelzd és fenékvizjelzd rendszerek
hang- és fényjelzései. A vésziizem feladata, a vésziizemi berendezések fajtai, vésziizemi
generatorok elhelyezése. A vésziizemi elosztotablak kapcsoldsi rajzai. A vészvilagitasi
rendszer felépitése, jelzOberendezései. A navigacids rendszer elektromos halozatanak fel-
épitése. A berendezések ilizemeltetése, tipikus hibai €s karbantartasa

3.8.4.6.4

rendszere
A hajoradiok felépitése, telepitése, a forgalmazas szabalyai. Az ENSZ-EGB, az IMO és a
korzeti szabalyzatok eldirdsai. A radar miikddési elve, az AIS miikodési elve, a GPS mii-
kodési elve, az ECDIS miikddési elve. Digitalis navigacids eszkozok osszekapcsoldsa. A
hajo bels6 kommunikécios rendszerének feladata. A hangszoron torténd vétel és rogzitett
mikrofonon térténd kommunikacio. A radiotelefon hasznalata. A berendezések tizemelteté-
se, tipikus hibai és karbantartisa

Elektronikus navigacids berendezések €s a hajo belsé kommunikacios

3.8.4.6.5 Szamitoégépvezérelt dramkorok
Korszerli szamitogép- vagy PLC-vezérelt aramkorok. Aramkori elemek, félvezetdk, jel-
adok és jelfogok, programozasi alapok
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3.9 Hajoberendezések, szerelvények megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 240/240 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A gépészeti és villamos berendezések beszerelése utan a hajotestet, a héjazatot burkolatokkal,
egyéb berendezésekkel, butorzattal, szerelvényekkel és felszerelésekkel kell ellatni, egyrészt
hogy biztonsagos hajozasra alkalmas legyen, masrészt hogy kielégitse hasznalojanak esztéti-
kai és ergondmiai igényeit. A tanulasi teriilet tantargyai ezeket a témakat dlelik fel, és megis-
mertetik a tanuldt az egyedi és sorozatgyartdsoknal alkalmazott technologidkkal, az egyes
berendezések, felszerelések és szerelvények hajotestre és magara a hajozasra gyakorolt hata-
saival.
3.9.1 Hajoberendezések tantargy 92/92 éra
3.9.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja a kishajoépitési ismeretek bdvitése. A tanulod a butorzat és a be-
rendezések tervezésének ergonomiai szempontjain kiviill megismeri ezek hatasat a hajotest
hossz- és harantszilardsagara, illetve a hajotest nyiro és csavard igénybevételeinek csokkenté-
sére, megismerkedik a felhasznalhatd anyagokkal, és elsajatitja a beépités modjait, technikait
egyedi és sorozatgyartasban késziil6 hajok esetén.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
Hajotervez6 mérnok, Hajoépité mérndk, hajoépit szakember

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki agazati alapképzés, Kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika, anyagismeret

3.9.14 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Muszaki dokumen-

taciot (miiszaki
rajzokat, szabas-
jegyzéket stb.)
olvas.

Ismeri a miiszaki
dokumentacio tipu-
sait, elemeit.

Teljesen onalléan

A munkafolyama-
tok soran fa-, mii-
anyag-, fém- és

villamosipari szer-
szamokat, célszer-
szdmokat hasznal.

Ismeri a fa-, mii-
anyag-, fém- és
villamosipari szer-
szamok, eszk6zok
hasznalatat és az
alkalmazasukra
vonatkoz6 munka-
védelmi szabalyo-
kat.

Teljesen onalldéan

Betartja a szakmai
¢s munkabiztonsagi
szabalyokat. Elkote-
lezett a pontos és
igényes munkavég-
z¢€s irant.

Szerkesztd- és raj-
zoloszoftvereket
alkalmaz.
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Elkésziti a hajobe-
rendezések, -elemek
sablonjait.

Ismeri a sablonok
rajzolasanak, készi-
tésének folyamatat,

crer

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Elkésziti/el6késziti,
legyartja és beépiti
a nyilaszardkat.

Ismeri a nyilaszarok
tipusait és a beépi-
tésiikre vonatkozo
szakmai el6irasokat.

Teljesen onalléan

Elvégzi a ho- és
hangszigetelést a
Kishajokban.

Ismeri a ho- és
hangszigetelés fajta-
it, beépitési techni-
kait és eszkozeit.

Teljesen 6nalléan

3.9.16

3.9.16.1

A tantargy témakorei

Burkolatok, szigetelések

A hajotest hé- és hangszigetelésére hasznalt anyagok, jellemzdik, felhasznalasuk. A szige-
telések kialakitasanak és javitasanak technologial. A hajozasban alkalmazhatd burkolatok
kovetelményeli

3.9.1.6.2 Butorzat, berendezési targyak
A butorzatok csoportositasa, szerepiik a hajo szilardsaganak novelésében. A butorzat ki-
alakitasahoz hasznalhat6 anyagok és megmunkalasi, beépitési technologiak. A butorzat el-
sOdleges funkcidjan kiviili hasznositasi megoldasok. Egyedi és sorozatgyartott butorzatok,
kompakt helyiségek

3.9.1.6.3 Nyilaszarok
A nyilaszarok csoportositasa, felhasznalasi teriiletei, kovetelményei. A nyilaszarok beépi-
tésének szabalyai, karbantartasuk

3.9.2 Rudazat és kotélzet tantargy 32/32 é6ra

3.9.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanul6 megismerje a vitorlas kishajok f6- vagy elsdd-
leges meghajtasahoz nélkiilozhetetlen rudazat felépitését, anyagat, igénybevételeit, valamint a
rudazat haszndalatanak, bedallitdsanak, karbantartdsdnak €s cseréjének 1épéseit.

3.9.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Hajotervez6 mérnok, hajoépité mérndk, hajoépitd szakember, Vvitorlas hajovezetd

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki agazati alapképzés, Kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika, anyagismeret

3.9.24 A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Vitorlas rudazatot
karbantart, cserél,
beallit.

Ismeri a vitorlazas
elméletét és a ruda-
zat szerepét, az arra

Teljesen 6nalléan

hat6 erdket.

3.9.2.6 A tantargy témakorei

3.9.2.6.1 Arboc és kotélzet
Az arboc szerepe, anyaga, kialakitasa. Arboc épitése, az arboctalp rogzitése és 1égellenalla-
sa. Arboc merevitése, az allokotélzet, a merevitérendszerek és a keresztfak szerepe. Az al-
16kotélzet beallitasa. A rudazat karbantartasa

3.9.2.6.2 Az als¢ vitorlarad (Baum)
Az also vitorlarud szerepe, anyaga, kialakitasa, vasalasa, rogzitése az arbochoz. Karbantar-
tasi feladatok

3.9.2.6.3 A hatszélvitorlarud (Spinakkerbaum)
A hatszélvitorlarud szerepe, anyaga, kialakitasa, vasalasa, rogzitése az arbochoz. Karban-
tartasi feladatok

3.9.26.4 Kotélzet
Vitorlas hajok fut6 kotélzete, kotelek szerepe, anyaga. Vitorlds és motoros hajok kikotoko-
télzete, kotelek szerepe, anyaga. A kotelek hasznalataval, tarolasaval €s karbantartdsaval
kapcsolatos szabalyok és szokasok.

3.9.3 Szerelvények, felszerelések tantargy 80/80 6ra

3.9.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé megismerje a motoros és vitorlas kishajok sziik-
séges fedélzeti szerelvényeit, felszereléseit, ezek funkcioit, hasznalatat és karbantartasat, ké-
pes legyen a kiilonbozo szerelvények, felszerelések felmérésére, hibaik megallapitasara, €s
onalloan tudjon donteni az esetleges cserék sziikségességérol.

3.9.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
Hajotervezé mérnok, hajoépité mérnok, hajovezetd, vitorlas hajovezetd

3.9.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki agazati alapképzés, Kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika, anyagismeret

3.9.34 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Arbocokra, rudakra
vasalatokat szerel
fel az all6 és mozgd
kotélzetnek.

Ismeri az allo és
mozgd kotélzetek-
hez kapcsolodo
vasalatokat, azok
elhelyezésének
szakmai elbirasait.

Teljesen dnalléan

Beépiti a fedélzet és
a felépitmény fel-
szerelési targyait,
szerelvényeit.

Ismeri a fedélzet és
a felépitmény fel-
szereléseit és sze-
relvényeit, azok
muszaki el6irasait,
beépitési modjait.

Teljesen 6nalloan

Gépeket és beren-
dezéseket hasznal,
miikddtet a hajoépi-
tés munkafolyama-
taban.

Ismeri a hajoépités-
ben alkalmazott
gépek, berendezé-
sek mukodését,
hasznalatat és mun-
kabiztonsagi el6ira-
sait.

Teljesen onalléan

Téjékozott, napra-
kész a kiilonb6z6
felszerelési targyak
és szerelvények
tipusaival, tulajdon-
sagaival kapcsolat-
ban.
Kivalasztasukkor,
beépitésiikkor szem
el6tt tartja a miisza-
ki leirast és a meg-
rendel6 igényeit.

3.9.3.6

3.9.36.1

A tantargy témakorei

A rudazat szerelvényei

Az arboc szerelvényei, felhuizocsigdk, a rogzité- és merevitokotélzet bekotési szemei, mi-
szerek rogzitési pontjai, villamvédelmi szivocsucs, munka- és poziciofények, rogzitdk, ko-
télfogok, sinrendszerek. A vitorlarudak szerelvényei és vasalatai, kiilonb6zo sin- és kocsi-
rendszerek. A futokotélzet csigai, félszemek és bikak, kézicsorlok

3.9.3.6.2 Kikdotés, horgonyzas
Kishajok kikotdberendezései. Kotélterelok és kotélvezetok. A kikotésre hasznalt kotelek
jellemz6i, anyagai, tarolasa és karbantartasa. Kikotébakok és -bikak. Pufferek, iitkdzo-

goémbok. A horgonyok tipusai, @ horgonylancok jellemz6i, hatosagi eldirasok. Mechanikus
és elektromos horgonycsorldk hasznalata, karbantartasa

3.9.3.6.3 Egyéb felszerelések
Kiilonbozo fedélzeti felszerelések. Mentomellények, elsésegélylada, hatdsagilag eldirt ko-
telez6 felszerelés, jelz6lampak, jelzépisztoly, takaroponyvak, korlatok, kilépok, jarok

3.9.4 Miiszerek tantargy 36/36 ora

3.9.4.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a vitorlas és motoros kishajokon al-
kalmazott navigacios, ellenérzé és visszajelz6é miiszerek alaptipusait, ezek hasznalatat, javita-
sat, karbantartasat, valamint képes legyen a miiszerek altal kozvetitett, esetlegesen hibas vagy
nem valos értékek felismerésére, a hiba okanak felderitésére és elharitasara.
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3.94.2

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Hajotervez6 mérnok, hajoépité mérndk, hajovezetd, vitorlashajo-vezetd, hajogépész, ha-
j0z4si technikus

3.9.4.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Miszaki agazati alapképzés, Kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika, anyagismeret

3.9.4.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.9.45 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalinos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodé
ségek 10sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Hasznalja a gépé-
szeti berendezések,
miiszerek lizemelte-
téséhez és karban-
tartasahoz
sziikséges eszk6z0-
ket és anyagokat.

Ismeri a miiszerek
és berendezések
karbantartasahoz és
javitasahoz hasznalt
folyamatok, anya-
gok és eszk6zok
jellemzdit, korlato-
zasaik el6irasait.

Teljesen onalléan

Felismeri a
hibakat és 1épéseket
tesz a karok meg-

Ismeri a miszerek
és berendezések
hibas mikodésének
felismerésére szol-

Teljesen 6nalldan

Digitalis diagnosz-
tikai eszkozoket
hasznal.

clozésére. galdé modszereket.
3.9.4.6 A tantargy témakorei
3.946.1 Navigacios miiszerek

A sz€lirany és szélsebesség mérésére szolgaldo miszerek felépitése, miikodése. Kiilonbozo
meteoroldgiai miiszerek. Az iranytl. A radar, a radarpilot, az AIS, az ECDIS, a
CHARTPLOTTER, valamint a hang- és fényjelz6 eszk6zok és berendezések mitkodési el-
ve. A berendezések hasznalatra felkészitése, kalibralasa és az esetleges mitkodési hibak
felismerése, a hibak okainak feltarasa és elharitasa

3.9.4.6.2 Ellendrz6 és visszajelz6 miiszerek

A hajok belsd égésti motorjainak miikodési paramétereit kozvetitd analog és elektronikus
miiszerek mitkodése, vészjelzések, tiltasok. Erint6képernyds multi-miiszerpanelek. A hajo
f6- és segédiizemi rendszereiben 1év6 gépészeti berendezések lizemi paramétereit kdzvetitd
miszerek és visszajelzok. A hémérséklet, nyomas, aramlas, fesziiltség, aramerdsség és tar-
talyszint jelzései, adok és vevOk/megjelenitdk. A berendezések hasznalatra felkészitése,
kalibralasa, az esetleges mitkddési hibak felismerése, a hibak okainak feltarasa és elharita-
Sa
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4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésére iranyul6 szakmai vizsga akkor kezdheté meg, ha a tanulo eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Kishajoalkatrész-javito

4.1.1 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
34.16.1 Miiszaki abrdzolas a hajoépitésben témakor
3.4.1.6.2 A hajo rajzai témakor
3.4.3 Anyagismeret és technologia tantargy
3.5.2 Fahajok gyartasa, javitasa, karbantartasa tantargy
3.6.2.6.1 Sorozatgyartdsi milanyag hajok témakor
3.6.2.6.2 Egyedi miianyag hajok gyértasa témakor
3.6.2.6.3 Miianyag hajo alkatrészeinek 6sszeépitése témakor
3.7.1 Fémek a kishajoépitésben tantargy
3.7.2 Fém kishajotest épitése tantargy
5 EGYEBEK
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